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˹˩˴˻˸˸˩˾̉˩˿˴˻˩ ˽ˢ˾́˹˩˾˿́ˤ˻ ˿ˢ˸˻˾˩˥̂˶ˮ˾̂˩˸ˢ̒ ˻˾˥ˢ˹ˮ˭ˢ̇ˮ̒  

ζ˥ ˶ˢˤˤ˩˾̆˹˩ˤ˻˶ˬ˿˴˿́˾˻˯η 

 
 
                                    

                                  ˿́ˢ˹˨ˢ˾́           ˿́˻  

                             ˻˾˥ˢ˹ˮ˭ˢ̇ˮˮ  лпсфсупоπллпπнлмр   
 
 

  
 
 

 
ˮ˭˨˩˶ˮ̒ ́˩˽˶˻ˮ˭˻˶̒̇ˮ˻˹˹̍˩ ˮ˭ ˤ˿˽˩˹˩˹˹˻˥˻ ˽˻˶ˮ̏́ˮ˶˩˹ˢ ζ́ ˮ˶ˮ́ϯηΣ 
ζ˽ ˩˹˻̅˻˶ϯη ʕ ˴˻˹˿́˾̂˴̇ˮ̒̆ ́˩˽˶˻ˤ˻˯ ˮ˭˻˶̒̇ˮˮ ˻ˣ˻˾̂˨˻ˤˢ˹ˮ̒ ˮ 

́˾̂ˣ˻˽˾˻ˤ˻˨˻ˤ 

˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΌΣ ͪ͊ͫ;͔ͭ ͙ ͣͦͤͭ͊͗ 

IŜŀǘ ƛƴǎǳƭŀǘƛƴƎ ǇǊƻŘǳŎǘǎ ƳŀŘŜ ƻŦ ǇƻƭȅŜǘƘȅƭŜƴŜ ŦƻŀƳ Ϧ¢L[L¢ϯϦΣ Ϧt9bhCh[ϯϦ ƛƴ ǘƘŜ ŘŜǎƛƎƴ ƻŦ 
ƘŜŀǘ ƛƴǎǳƭŀǘƛƻƴ ƻŦ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘ ŀƴŘ ǇƛǇŜƭƛƴŜǎ  

DǳƛŘŀƴŎŜ ƻƴ ǘƘŜ ǳǎŜΣ ŘŜǎƛƎƴ ŀƴŘ ƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴ 

 
 

͙͙͔͒͊ͤ͘ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έ͔ͤͦ 
 
 

͍̒ͪͦͫ͊͡͡Έ нлмр 
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˽͔͙͍͙͔ͪ͒ͫͦ͡ 
 

˹͊ͫͭͦΎ΅͙͚ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͼ͔͡Ύ͙ͣ ͙ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ͊ͣ 
͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊͘ͼ͙͙ ͍ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͙ͣ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͦͭ нт 
͔͒͊͋ͪ͟Ύ нллн ͎Φ Ѕ мупπ̅  ˭ζ˻  ͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫͦͣ͟ ͔͎͙͍͙͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ηΦ ˽͍͙ͪ͊͊͡ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ 
ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡· ͍ ˥ ˻˿́ ˾ мΦлπ

нллп ζ˿ ͙ͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊͘ͼ͙Ύ ͍ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ ˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύη ͙ ˥ ˻˿́ ˾ мΦпπ
нллп ζ˿ ͙ͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊͘ͼ͙Ύ ͍ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ ˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭ· ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Φ ˻͋΅͙͔ 
͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύη 

 
˿͍͔͔͙͒ͤΎ ͦ ͔ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ 
 

м ˾ˢ˭˾ˢˣ˻́ˢ˹ ˭ˢ˻ ζ˭ ͍͊ͦ͒ ˶ˮ́ηΣ ˹˽ ˿˾˻ ζ˥ ˶ˢˤˤ˩˾̆˹˩ˤ˻˶ˬ˿˴˿́˾˻˯ηΦ 
 
н ̂́ˤ˩˾ˬ˨˩˹ ˮ ˤˤ˩˨˩˹ ˤ ˨˩˯˿́ˤˮ˩ нс ͤͦΎ͋ͪΎ нлмр ͎ͦ͒͊ ͦ ͋΅͙ͣ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͤͣ ;͔͍ͤͦ͡ ˹˽ 

˿˾˻ Ϧ˥˶ˢˤˤ˩˾̆˹˩ˤ˻˶ˬ˿˴˿́˾˻˯Ϧ 
 
о ʕˤ˩˨˩˹ ˤ˽˩˾ˤ̍˩ 
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  ˿ͦ ͔͙͔͒ͪ͗͊ͤ 
 

ˤ͍͔͔͙͔͒ͤ 
м ˻͋ ͊ͫͭ͡Έ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ 
н ˹͙͍ͦͪͣ͊ͭͤ·͔ ͫͫ·͙͟͡ 
о ͔͙́ͪͣͤ· ͙ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ 

п ˻͋΅͙͔ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ 
р ͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙ͦͤͤ·ͣ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύͣ ͒͡Ύ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͙ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦ ͫ 
͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ ͙͔͙͚͒͘͡ ζ́ ͙͙ͭ͡ηΣ ζ˽͔ͤͦͺͦ͡η 

рΦм ˻͋΅͙͔ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ 
рΦн ͔͙́ͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͔ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͒͡Ύ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͙ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͔͔͚ͫͭ 
͙͔ͫͫͭͣ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡ΎΣ ͎ͦͪΎ;͔͎ͦ ͙ ͻ͎ͦͦ͒ͤͦͦ͡ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΎΣ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔ͫͫͭͣ 

рΦо ͔͙́ͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͔ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͒͡Ύ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦ ͙ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͍͍ͦͦ͒ͦ 
͙͔ͫͫͭͣ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙͙ ͙ ͙ͦͤ͒͟ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ 
с ͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙ͦͤͤ·ͣ ͔͙ͨͤͦͨͦ͡Ή͙͔͍ͭͤͦ͡·ͣ ͙͔͙͒͘͡Ύͣ ζ́ ͙͙ͭ͡ηΣ 

ζ˽ ͔ͤͦͺͦ͡ηΦ 
т ͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͍ͨͦͪͦͤ͟·ͣ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊ͣ͡ ͙ ͙͔͙͒͘͡Ύͣ 
тΦм ˥͙͙͚͋͟ ͍ͨͦͪͦͤ͟·͚ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡ ζs ͪͣͦͺͦ͡ ́˴ηΣ ́̂ муммπлумπлпсфсупоπнллр 

тΦн ˥͙͙͚͋͟ ͍ͨͦͪͦͤ͟·͚ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡ ζ́ ˮ́ˢ˹̅˶˩˿ηΣ ́̂  ннпрπлфрπлпсфсупоπнлмн ͫ ͙ͣ͘Φ ЅмΣ н 
˿́˻ лпсфсупоπллмπнлмр ͔́ͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ 
тΦо ͔̉ͻ͡· Ή͔͎͔͔͎ͤͪͦͫ͋ͪ͊Ό΅͙͔ ζ́ ͙͙ͭ͡η ́̂  ннфмπлфоπлпсфсупоπнлмл 
у ͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͔͊ͫͫͫͯ͊ͪ͊ͣ͟ ͒͡Ύ ͣͦͤͭ͊͗͊ ζ́ ͙͙ͭ͡ηΣ ζ˽͔ͤͦͺͦ͡η 

уΦм ˴͔͚͡ ζ́ ͙͙ͭ͡η 
уΦн ˶͔ͤͭ͊ ͙͍͊ͪͣͪͦ͊ͤͤ͊Ύ ͔ͫ͊ͣͦ͟͡Ύ΅͊ΎͫΎ ζ́ ͙͙ͭ͡η 
уΦо ˶͔ͤͭ͊ ͊͡Ό͙͙͔͍ͣͤ͊Ύ ͔ͫ͊ͣͦ͟͡Ύ΅͊ΎͫΎ ζ˶ ˢη˿ 

уΦп ˶͔ͤͭ͊ ͊͡Ό͙͙͔͍ͣͤ͊Ύ ͔ͫ͊ͣͦ͟͡Ύ΅͊ΎͫΎ ͙͍͊ͪͣͪͦ͊ͤͤ͊Ύ ζ˶ ˢπ˿sη 
уΦр ˶͔ ͤͭ͊ ͊͡Ό͙͙͔͍ͣͤ͊Ύ ͔ͫ͊ͣͦ͟͡Ύ΅͊ΎͫΎ ͨͪͦ;ͤ͊Ύ ζ˶ ˢπ˿˽η 
уΦс ˶͔ͤͭ͊ ͔ͫ͊ͣͦ͟͡Ύ΅͊ΎͫΎ ζ́ ͙͙ͭ͡ ˿͔ͯͨͪ ˿˴ηΣ ζ͙͙́ͭ͡ ˣ͡Ή͟ ˿ͭ͊ͪ ˿˴η 

уΦт ˭͔͙͊ͨ͟͟͡ ͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͙͔ͫ͟ 
уΦу ˭͙͊͗ͣ· ζ́ ͙͙ͭ͡η 
ф ˽͔͙͍͙͔ͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ ͫ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ ͙͔͙͚͒͘͡ ζ́ ͙͙ͭ͡ηΣ ζ˽͔ͤͦͺͦ͡η 

фΦмΦ ˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ͭͦ͡΅͙ͤ· ͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͫͦ͡Ύ ͙͔͙͚͒͘͡ ζ́ ͙͙ͭ͡ηΣ ζ˽͔ͤͦͺͦ͡η 
ͨͦ ͙͍͚ͤͦͪͣͪͦ͊ͤͤͦ ͙ͨͦͭͤͦͫͭ͡ ͔͍͎ͭͨͦͦͦ͡ ͨͦͭͦ͊͟ 
фΦнΦ ˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ͭͦ͡΅͙ͤ· ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ ζ͙͙́ͭ͡ηΣ ζ˽͔ͤͦͺͦ͡η ͨͦ ͚͊͒͊ͤͤͦ͘ ͍͔͙͡;͙͔ͤ 
͔͍͎ͭͨͦͦͦ͡ ͨͦͭͦ͊͟ 

фΦоΦ ˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ͭͦ͡΅͙ͤ· ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ ζ͙͙́ͭ͡ηΣ ζ˽͔ͤͦͺͦ͡η ͨͦ ͚͊͒͊ͤͤͦ͘ 
͍͔͙͡;͙͔ͤ ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡Ύ ό͎͔͍͙ͤ͊ͪ͊ͤΎύ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊Σ ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔͎ͣͦͦ 
͍ ͔ͣͦͫͭ͟Ύͻ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͔͔͔͎ͦͨͪ͒ͤͤͦͦ͡ ͍͔͔͙ͪͣͤ 

фΦпΦ ˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ͭͦ͡΅͙ͤ· ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ ζ͙͙́ͭ͡ηΣ ζ˽͔ͤͦͺͦ͡η ͨͦ ͊͒͊ͤͤͦͣͯ͘ 
͙͔͙ͫͤ͗ͤΌ ό͍ͨͦ·΄͔͙ͤΌύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍͔΅͔͍ͫͭ͊Σ ͙͔͎ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͯͣͦͦ 
͍͙ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊ͣ ό͍͙ͨ͊ͪͦͨͪͦͦ͒͊ͣύ 

фΦрΦ ˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ͭͦ͡΅͙ͤ· ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ ζ͙͙́ͭ͡ηΣ ζ˽͔ͤͦͺͦ͡η  ͨͦ ͊͒͊ͤͤͦͣͯ͘ 
͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͯ ͔ͦͤ͒ͤͫ͊ͭ͊͟ ͍ ͍ͨ͊ͪͦͨͪͦͦ͒͊ͻ 
фΦсΦ ˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ͭͦ͡΅͙ͤ· ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ ζ͙͙́ͭ͡ηΣ ζ˽͔ͤͦͺͦ͡η ͨͦ ͊͒͊ͤͤͦͣͯ͘ 

͍͔͔͙ͪͣͤ ͙͍͙ͨͪͦͫͭ͊ͤͦ͟ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͙͎͗͒ͦͦ͟ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊ ͍ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊ͻ ͍ ͼ͔͡Ύͻ 
͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎ ͔͎ͦ ͔͙͊ͣͪ͊ͤ͘͘Ύ ͙͙͡ ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΎ ͍Ύ͙ͦͫͭ͘͟   
фΦтΦ ˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ͭͦ͡΅͙ͤ· ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ ζ͙͙́ͭ͡ηΣ ζ˽͔ͤͦͺͦ͡η ͨͦ ͚͊͒͊ͤͤͦ͘ 

͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͤ͊ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ 
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фΦуΦ ˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ͭͦ͡΅͙ͤ· ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ ζ͙͙́ͭ͡ηΣ ζ˽͔ͤͦͺͦ͡η ͫ  ͼ͔͡ΈΌ 
͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎ ͔ͦͤ͒ͤͫ͊͟ͼ͙͙ ͍͎͙͊͡ ͙͘ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͎ͦ ͍ ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͤ͊ ͍ͨͦͪͦͤͦͣ͟ ͔ͫͦ͡ 
͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͙ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦΣ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊ ͫ 

͔͔͚ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͦ ͤ ͙͔͗ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͎ͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ 
10. ˻ ͋΅͙͔ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͯ͘ ͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ ͫ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ 
͙͔͙͚͒͘͡ ζ͙͙́ͭ͡ηΣ ζ˽͔ͤͦͺͦ͡η 
˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ ˢΦ ˸͔ͭͦ͒· ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ ζ́ ͙͙ͭ͡ηΣ ζ˽͔ͤͦͺͦ͡η ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ  

                              ͙ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦΦ 
ˢΦмΦ ˾͊ͫ;͔ͭͤ·͔ ͺͦͪͣͯ͡· ͫͭ͊ͼ͙͚ͦͤ͊ͪͤͦ ͔͔͔ͭͨͦͨͪ͒͊͡;͙ ͍ ͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙ͦͤͤ·ͻ 
ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύͻ 

ˢΦнΦ ˾͊ͫ;͔ͭ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ ζ́ ͙͙ͭ͡ηΣ ζ˽͔ͤͦͺͦ͡η ͦ͋ ͍͙ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͙ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦ 
ˢΦоΦ ˾͊ͫ;͔ͭ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ ζ́ ͙͙ͭ͡ηΣ ζ˽͔ͤͦͺͦ͡η ͭͪ ͍͍ͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͔͔͚ͫͭ 
˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ ˣΦ ˾͙͙ͫͯͤ͟ ͨͦ ͣͦͤͭ͊͗ͯ ͙͔͙͚͒͘͡ ζ́ ͙͙ͭ͡ηΣ ζ˽͔ͤͦͺͦ͡η 

ˣ͙͙͎͋ͦͪ͊͡ͺ͙Ύ 
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ˤ͍͔͔͙͔͒ͤ 

˹͊ͫͭͦΎ΅͙͚ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙͙ͣ ͙ͤͦͪͣ͊ͣ ͤ͊ 

͔͙͍͙͔ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙, ͤͦ ͙͍ͪͣ͊ͭͤͦ-͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͔͚ ͙ 

͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫͣ͟ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍ͫͭͦͣ ͤ͊ ͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͔ ͙͔͙͒͘͡Ύ ζ͙͙́ͭ͡η ͙  ͯͭ ͔͙͔ͨͭ͡͡Έ 

ζ˽͔ͤͦͺͦ͡η ͫ  ͯ;͔ͭͦͣ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘  ˿ ͍ͦ͒͊ ͍͙ͨͪ͊͡ Ϧ˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ 

͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤΣ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙ ͤ͊ͪͯ͗ͤ·ͻ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ ͨͦ ͍ͪ͘·͍͚ͦͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ 

͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭϦ ˿˽ мнΦмомолΦнллф, ˿ ˹͙˽ нм-01-97* ζ˽ͦ͗͊ͪͤ͊Ύ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙ 

͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤηύ ͙ ͦͻͪ͊ͤ· ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒·Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙͚ ͍ 

͔͙͍͙͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͙ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͒͡Ύ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ  ͭ ͔͍͙͚ͪ͋ͦ͊ͤ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ ͔͙͚ͨͦͦ͗ͤ͡ ˿˽ слΦмооолΦнлмн ζ˿˹͙˽ пм-01-2003 

˻͔͙͔ͭͦͨͤ͡Σ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙Ύ ͙ ͙ͦͤ͒͟ͼ͙͙͍͙͔ͦͤͪͦ͊ͤη ͙  ˿˽ смΦмооолΦнлмн ζ˿˹͙˽ пм-03-2003 

͔͍́ͨͦ͊͡Ύ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙Ύ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͙ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦηΣ ͊ ͭ͊͗͟  ͔ͨ ͍ͦ·΄͔͙ͤΎ ͍ͯͪͦͤΎ 

͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ Ή͙͔ͫͨͯ͊ͭͪͯͣ͟͡·ͻ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤ·ͻ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͚Σ ͯͯ͡;΄͔͙ͤΎ 

Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͍͚͍ͫͦͫͭ ͙ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͎͍͔͒ͦͦ͡;͙ͤͦͫͭ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙Σ 

Ή͔͎ͤͪͦΉͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙Φ 

ˤ ͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙͙͙ͨͪͤͣ͊͡ ͯ;͙͔͊ͫͭΥ ˢΦ˿Φ ˥͔͍ͪ͊͋͊ͪ ό˹˽ 

˿˾˻ ζ˥˶ˢˤˤ˩˾̆˹˩ˤ˻˶ˬ˿˴˿́˾˻˯ηΣ ˹Φ˨Φ ͙͍̊ͦ͡, ʕ Φ˸Φ ̇·͎͍͊ͤͦ͟Σ ˾Φ˽Φ ˸Ύ͔͍ͫͦ͒ͦΣ ˤΦˢΦ 

˴ͯ͘Έ͙ͣͤ ό˭ˢ˻ ζ˭͍͊ͦ͒ ˶ˮ́ηύ 

 

˿́˻ лпсфсупо-004-2015 

˿́ˢ˹˨ˢ˾́ ˻˾˥ˢ˹ˮ˭ˢ̇ˮˮ 

ˮ˭˨˩˶ˮ̒ ́˩˽˶˻ˮ˭˻˶̒̇ˮ˻˹˹̍˩ ˮ˭ ˤ˿˽˩˹˩˹˹˻˥˻ ˽˻˶ˮ̏́ˮ˶˩˹ˢ ζ́ˮ˶ˮ́ϯηΣ 

ζ˽˩˹˻̅˻˶ϯη ˤ ˴˻˹˿́˾̂˴̇ˮ̒̆ ́˩˽˶˻ˤ˻˯ ˮ˭˻˶̒̇ˮˮ ˻ˣ˻˾̂˨˻ˤˢ˹ˮ̒ ˮ 

́˾̂ˣ˻˽˾˻ˤ˻˨˻ˤ 

˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΌΣ ͪ͊ͫ;͔ͭ ͙ ͣͦͤͭ͊͗ 

IŜŀǘ ƛƴǎǳƭŀǘƛƴƎ ǇǊƻŘǳŎǘǎ ƳŀŘŜ ƻŦ ǇƻƭȅŜǘƘȅƭŜƴŜ ŦƻŀƳ Ϧ¢L[L¢ϯϦΣ Ϧt9bhCh[ϯϦ ƛƴ ǘƘŜ ŘŜǎƛƎƴ ƻŦ 

heat insulation of equipment and pipelines  

Guidance on the use, design and installation 

˨͊ͭ͊ ͍ ͍͔͔͙͒ͤΎ 2015-11-09 
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1. ˻ ͋͊ͫͭ͡Έ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ 

˹͊ͫͭͦΎ΅͙͚ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ ͤ͊ ͙͔͙͒͘͡Ύ ͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͔ ͙ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ 

͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ ό͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͔ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ύ ͫ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ 

͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͙͔͙͚͒͘͡ ͙͘ ͔͙ͨͤͦͨͦ͡Ή͙͔ͭͤ͊͡ ζ͙͙́ͭ͡η ό͙͔͙͒͘͡Ύ ζ͙͙́ͭ͡ηύΣ 

͙͎͍͙͍͔ͦͭ͊͊ͣ͘͡·ͻ ͨͦ ˿́˻ лпсфсупо-003-2015 ́ ͔ͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ό́̂ ннпп-069-04696843-

2003)Σ ͔͙͔͙ͯͭͨͭ͡͡ ζ˽͔ͤͦͺͦ͡η ́̂ ннпп-056-04696843-2001 ͙  ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ 

͙͔͙͒͘͡Ύͣ ͙ Ή͔͔ͣͤͭ͊ͣ͡ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚Σ ͙ͻ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ό ͙ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ό ͪ͊͋ͦͭ ͨͦ 

ͣͦͤͭ͊͗ͯΦ 

˹͊ͫͭͦΎ΅͙͚ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·ͣ ͒͡Ύ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͍͔͙ͫͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ͙ͣ ͙ 

͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ͙ͣ ˹˽ ˿˾˻ ζ˥˶ˢˤˤ˩˾̆˹˩ˤ˻˶ˬ˿˴˿́˾˻˯η ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͔ͣͫͭ͊ ͙ͻ 

͔͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ΎΦ 

͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ ͔ͨͦ͒͗͊ͭ͡ ͫͦ͋͡Ό͔͙͒ͤΌ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͫͯ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟ 

ͻͦ͘Ύ͚͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ ͙͔͔ͨͪͦ͋ͪͭ͊ͭ͡Ύ͙ͣ ͍ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͒͊ͤͤ·͚ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ ͯ͊͊ͤ͘͟ ͍ 

͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Ύ ͪ͊͋ͦͭΣ ͎ͯͫͯ͡ ͙͙͡ ͍ ͎͍͔͒ͦͦͦͪ ό͔ͦͤͭͪ͊ͭ͟͟ύΦ 

ˮ͔͙͒͘͡Ύ ζ͙͙́ͭ͡η ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ· ͒͡Ύ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͍͙ͤͯͭͪ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ, ͊  ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ 

ͦͭͪ͟·ͭͦͣ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͔ ͙ͨͪ ͍͙͙ͯͫͦ͡ ͚ͨͦͤͦ͡ ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ ͙ͨͦͨ͊͒͊ͤΎ ͨͪΎͣ·ͻ ͔ͫͦͤ͡;ͤ·ͻ ͯ͡;͔͚Σ ͍ 

͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͎ͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͦͭ ͙ͣͤͯͫ пл ͒ͦ ͨ͡Όͫ фрϲ˿Σ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έ͚ͤͦ 

͍͙͊͗ͤͦͫͭ͡ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͒ͦ млл҈ ό͙ͨͪ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͙͙͔͚ͦͪͯͣͦ͘͡ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͦͭ ͙ͣͤͯͫ пл ͒ͦ 

ͨ͡Όͫ мллϲ˿ ͙ͨͪ ͍͔͔ͪ͊ͭͦͪͣͤͤͦͣ͟͟ ͍͔͚͍͙͙ͦ͒ͫͭ͘ όс ;ύ ͙ ͦͭ ͙ͣͤͯͫ пл ͒ͦ ͨ͡Όͫ фрϲ˿ ͔͋͘ 

͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ),  ͍  ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ ˿˽ смΦмооолΦнлмн 

͙͙͍͊ͭͯ͊ͪͦ͊ͤͤ͊͘͟͡Ύ ͔ͪ͒͊͟ͼ͙Ύ ζ˿˹͙˽ пм-03-нлло ͔͍́ͨͦ͊͡Ύ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙Ύ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͙ 

͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦη, ˿ ˹͙˽ нΦлуΦлм-уфΦ ˮ͔͙͒͘͡Ύ ζ͙͙́ͭ͡η ͎ͣͦͯͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͍ ͫͦ;͔͙͙ͭ͊ͤ ͫ 

͍ͨͦͪͦͤ͟·ͣ ͺͦ͡Έ͎͙͍ͪͦ͊ͤͤ·ͣ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊ͦͣ͡ ζˢͪͣͦͺͦ͡ ́ ˴ηΣ ́̂ мумм-081-04696843-нллр ͙ 

ζ́ˮ́ˢ˹̅˶˩˴˿η ˿́˻ лпсфсупо-001-2015 .́ ͊͊͟Ύ ͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύ 

͚ͯͫͭͦ;͙͍͊ ͟ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙ͫͣ͟ ͍͔͔͙ͨͦͪ͗͒ͤΎͣΣ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͤ·ͣ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύͣ ͙ 

ͯ͡Έͭͪ͊ͺ͙͔͍ͦͭͦͦͣͯ͡ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΌΦ 

ˤ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͍͎ͨͦͪͦͤͦͦ͟ ͫͦ͡Ύ ͎ͣͦͯͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͎͙͔͒ͪͯ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡·, ͨ ͔͔ͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·͔ ͍ 

˿˽ смΦмооолΦнлмнΦ 

͔͙͔͙̂ͭͨͭ͡͡ ͙ͣ͊ͪ͟ ζ˽͔ͤͦͺͦ͡η ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ· ͒͡Ύ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͍͙ͤͯͭͪ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤΣ ͊ 

͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ ͦͭͪ͟·ͭͦͣ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͔ ͍ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͎ͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͦͭ ͙ͣͤͯͫ сл ͒ͦ 

ͨ͡Όͫ мллϲ˿Σ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊͗ͤͦͫͭ͡ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͒ͦ млл҈Σ . ˽ ͙ͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͔͔͍͎ͦͦ͟͡ ͫͦ͡Ύ 

όζ˽͔ͤͦͺͦ͡η ͙ͭͨ ˿ύ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͙ͨͪ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͎ͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͦͭ -60 

͒ͦ Ҍ слϲ˿Φ 

2. ˹ ͙͍ͦͪͣ͊ͭͤ·͔ ͫͫ·͙͟͡ 

ˤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔ͣ ͔ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͘· ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·͔ ͫͫ·͙͟͡ ͤ͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ 

ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ· ͙ ͍ͫͦ͒· ͍͙ͨͪ͊͡Υ 

˥˻˿́ нмΦплр-фо ˿͙͔ͫͭͣ͊ ͔͚ͨͪͦͭͤͦ͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙ ͍ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍͔ͫͭΦ ˽͍͙ͪ͊͊͡ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ 

ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͙ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦ ͍ͦ͒ͦ. 
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˥˻˿́ омфмо-2011 (EN ISO 9229:2007) ζ˸ ͔͎͍͔͗ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͚ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭΦ ˸͔͙͊ͭͪ͊͡· ͙ 

͙͔͙͒͘͡Ύ ͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͔Φ ͔͙́ͪͣͤ· ͙ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡ΎΦη 

˿˽ мнΦмомолΦнллф ζ˻ ͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤΣ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙ ͤ͊ͪͯ͗ͤ·ͻ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ ͨͦ 

͍ͪ͘·͍͚ͦͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭη 

˿˽ слΦмооолΦнлмн ͙͙͍͊ͭͯ͊ͪͦ͊ͤͤ͊͘͟͡Ύ ͔ͪ͒͊͟ͼ͙Ύ ζ˿ ˹͙˽ пм-01-нлло ˻͔͙͔ͭͦͨͤ͡Σ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙Ύ 

͙ ͙ͦͤ͒͟ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎη 

˿˽ смΦмооолΦнлмн ͙͙͍͊ͭͯ͊ͪͦ͊ͤͤ͊͘͟͡Ύ ͔ͪ͒͊͟ͼ͙Ύ ζ˿ ˹͙˽ пм-03-нлло ͔͍́ͨͦ͊͡Ύ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙Ύ 

͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͙ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦη 

˿˹͙˽ мн-04-2002 ζx ͔ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ ͭͪͯ͒͊ ͍ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍͔ͫͭΦ ̉͊ͫͭΈ нΦ ˿͙͔ͭͪͦͭ͡Έ͔ͤͦ 

͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘η 

˥˻˿́ мнΦмΦлпп-89 ζ˿ ͙͔ͫͭͣ͊ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͭͪͯ͒͊Φ ˽͍ͦ͗͊ͪͦͪ͘·͍ͦͦͨ͊ͫͤͦͫͭΈ 

͍͔΅͔͍ͫͭ ͙ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Φ ˹͔ͦͣͤ͊ͭͯͪ͊͟͡ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͙ ͔ͣͭͦ͒· ͙ͻ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύη 

˥˻˿́ олнпп-94 ζ˸ ͔͙͊ͭͪ͊͡· ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·͔Φ ˸͔ͭͦ͒· ͙ͫͨ·͙͚ͭ͊ͤ ͤ͊ ͎ͦͪΌ;͔ͫͭΈη 

˥˻˿́ олплн-96 ζ˸ ͔͙͊ͭͪ͊͡· ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·͔Φ ˸͔ͭͦ͒ ͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΎ ͤ͊ ͍͔ͦͫͨ͊ͣͤ͡Ύ͔ͣͦͫͭΈη 

˿˽ момΦмооолΦнлмн ͙͙͍͊ͭͯ͊ͪͦ͊ͤͤ͊͘͟͡Ύ ͔ͪ͒͊͟ͼ͙Ύ ζ˿ ˹͙˽ но-01-99* ˿ ͙͔ͭͪͦͭ͡Έͤ͊Ύ 

͙͎͙ͣ͊ͭͦͦ͟͡͡Ύη 

́̂ мумм-081-04696843-2005 ζs ͪͣͦͺͦ͡ ́ η˴ 

́̂ 2245-047-04696843-фт ͫ ͙ͣ͘Φ мΣ нΣ о ˶͔ͤͭ͊ ͙ͨͦ͡Ή͙͔͍ͭͤͦ͊͡Ύ ͙͍͊ͪͣͪͦ͊ͤͤ͊Ύ 

͔ͫ͊ͣͦ͟͡Ύ΅͊ΎͫΎ ζ͙͙́ͭ͡η 

́̂ мумм-054-04696843-нлмн ζ˶ˢ˿η ˶͔ͤͭ͊ ͊͡Ό͙͙͔͍ͣͤ͊Ύ ͔ͫ͊ͣͦ͟͡Ύ΅͊ΎͫΎ  

́̂ мумм-054-04696843-нлмн ζ˶ˢ˿-ˢη ˶͔ͤͭ͊ ͊͡Ό͙͙͔͍ͣͤ͊Ύ ͔ͫ͊ͣͦ͟͡Ύ΅͊ΎͫΎ ͙͍͊ͪͣͪͦ͊ͤͤ͊Ύ   

́̂ мумм-054-04696843-нлмн ζ˶ˢ˿-˽η ˶͔ ͤͭ͊ ͊ ͡Ό͙͙͔͍ͣͤ͊Ύ ͔ͫ͊ͣͦ͟͡Ύ΅͊ΎͫΎ ͍ͨͦ·΄͔͚ͤͤͦ 

ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ 

́̂ ннпр-095-04696843-нлмн ͫ ͙ͣ͘Φ ЅмΣ н ˿́˻ лпсфсупо-001-нлмр ͔́ͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ 

ζ́ˮ́ˢ˹̅˶˩˴˿η ˮ͙ͦͪͯ͘͡Ό΅͙͚ ͨͦͪ͟·͍͚ͤͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡ 

́̂ ннпп-069-04696843-нлло ͍ ͔ͪ͒͊͟ͼ͙͙ нллф͎Φ ˿́˻ лпсфсупо-003-нлмр ͔́ͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ 

͍͙ͯͫͦ͡Ύ ˮ͔͙͒͘͡Ύ ͙͘ ͔͙ͨͤͦͨͦ͡Ή͙͔ͭͤ͊͡ ζ͙͙́ͭ͡η  

́̂ ннпп-056-04696843-2001 ͍  ͪ ͔͒͊͟ͼ͙͙ нлмл͎Φ ͫ ͙ͣ͘Φ Ѕ мΣ н ͯ ͔͙͔͙ͭͨͭ͡͡ ζ˽˩˹˻̅˻˶η 

́̂ ннфм-093-04696843-нлмл ͔̉ͻͦ͡ Ή͔͎͔͔͎ͤͪͦͫ͋ͪ͊Ό΅͙͚ ζ͙͙́ͭ͡η  

˿˽ мнпΦмооолΦнлмн ζ˿˹͙˽ пм-02-нллоΦ ͔͍́ͨͦ͡·͔ ͔͙ͫͭηΦ 

˥˻˿́ мтомп-81 ζ̂ ͚͍ͫͭͪͦͫͭ͊ ͒͡Ύ ͔͔͙ͪͨͤ͟͡Ύ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ ͫͭ͊͡Έͤ·ͻ ͍ͫͦͫͯ͒ͦ ͙ 

͍͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͦΦ ˴ͦͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύ ͙ ͔ͪ͊ͣͪ͘·Φ ͔́ͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎη 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ - ˽ ͙ͪ ͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦͣ ͼ͔͔ͫͦͦ͋ͪ͊ͤͦ͘͡ ͍͔͙ͨͪͦͪͭΈ 

͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͫͫ·ͦ͡;ͤ·ͻ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͍ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͦ͋΅͔͎ͦ 

ͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ -ͤ͊ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͚ͫ͊ͭ͊ͻ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͨͦ 

http://www.infosait.ru/norma_doc/4/4668/index.htm
http://www.infosait.ru/norma_doc/3/3140/index.htm
http://www.infosait.ru/norma_doc/5/5188/index.htm
http://www.infosait.ru/norma_doc/7/7001/index.htm
consultantplus://offline/ref=5DC0FAB8FE148ACC749F2D05CA4B0274696E453469914E3E2798E394jAtAH
consultantplus://offline/ref=5DC0FAB8FE148ACC749F2D05CA4B0274696D4F346A914E3E2798E394jAtAH
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͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊͘ͼ͙͙ ͙ ˹˻˿́˾˻˯ ͍ ͔͙ͫͭ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭ ͙͙͡ ͨ ͦ ͔͔͎͗ͦ͒ͤͦ ͙͍͔͒͊͊ͣ͘·ͣ 

͙ͤͺͦͪ ͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͣ ͔ͯ͊͊ͭ͘͟͡ΎͣΣ ͙͍ͦͨͯ͋ͦ͊ͤͤ͟͡·ͣ ͨͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΌ ͤ͊ м Ύ͍ͤ͊ͪΎ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͎ͦ͒͊Φ 

˩͙ͫ͡ ͫͫ·ͦ͡;ͤ·͚ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͔͔͊ͣͤͤ͘ ό͙͔͔ͣͤͤ͘ύΣ ͭͦ ͙ͨͪ ͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ 

ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦͣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͊ͭ͟ΈͫΎ ͍ͤͦ·ͣ ό͙͔͔ͣͤͤͤ͘·ͣύ ͔͒ͦͯͣͤͭͦͣ͟Φ ˩͙ͫ͡ 

ͫͫ·ͦ͡;ͤ·͚ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͔͔ͦͭͣͤͤ ͔͋͘ ͔͊ͣͤ͘·Σ ͭͦ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͒͊ͤ͊ ͫͫ·͊͟͡ ͤ͊ ͔͎ͤͦΣ 

͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͍ ;͙͊ͫͭΣ ͔ͤ ͎͙͍͊ͭͪ͊͊͘Ό΅͔͚ Ήͭͯ ͫͫ·ͯ͟͡Φ 

оΦ ͔͙́ͪͣͤ· ͙ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ 

ˤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔ͣ ͔ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ ͙͔͔ͨͪͣͤͤ· ͔͙ͭͪͣͤ· ͫ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͙ͣ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ͙ͣΥ 

͋͊ͤ͒͊͗Υ ͦ͟ ͡ΈͼͦΣ ͍·͔͔ͨͦͤͤͤͦ͡ ͙͘ ͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͚ͫͦ͟ ͔ͤͭ͡· ͙ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔͔ͤͤͦ ͒͡Ύ 

͔͔͙ͪͨͤ͟͡Ύ ͟ ͍͔͔ͤͯͭͪͤͤͣͯ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͯ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤ ͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙͎ͦͤͤͦͦ 

͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͙͙͡ ͙ͦ͋͡ͼ͍͙ͦ͟Φ 

 ͍ ͎ͦ͒ͦͨͦͦ͡΅͔͙͔ͤΥ ͫ ͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͙͙͡ ͙͔͙͒͘͡Ύ ͍͙ͨͭ·͍͊ͭΈ ͙ ͔͙͍ͯ͒ͪ͗͊ͭΈ ͍ 

ͨͦͪ͊ͻ ͙ ͙͊ͨ͟͡͡Ύͪ͊ͻ ͍ͦ͒ͯΦ 

͍·͍͙͍ͪ͊ͤ͊Ό΅͙͚ ͚ͫͦ͡Υ Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙͚ͦͤͤͦ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙Σ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͣ·͚ ͙͘ 

͎͙ͯͨͪͯͻ ͪͯͦͤͤ͡·ͻ ͙͙͡ ͙͍ͫͭͦ͡·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Σ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͨͦ͒ ͣΎ͎͙͚͟ ͍ͨͦͪͦͤ͟·͚ 

͚ͫͦ͡ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ ͙͘ ͔͙͊ͦͫͭͦͭ͊ͤ͟͟͟͡͡ύ ͒͡Ύ ͍·͍͙͍͙ͪ͊ͤ͊ͤΎ ͺͦͪͣ· ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭΦ 

͙͔͔͔ͤ͗ͤͪͤͦ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͙͚͒͊ͤ͘: ͫ ͙͔ͫͭͣ͊Σ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ͊Ύ ͒͡Ύ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ 

ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎ ͍ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎͻ ͙ Ύ͍͡ΎΌ΅͊ΎͫΎ ;͊ͫͭΈΌ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ 

͔͙ͦͭͦͨͤ͡ΎΣ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙͙ ͙ ͙ͦͤ͒͟ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎ Ή͙ͭͻ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤΦ ώ˥˻˿́ омфмоΣ ͫͭ͊ͭΈΎ 

2.6.2] 

 ͟ ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͔͍͙ͭͨͦͨͪͦͦ͒ͤͦͫͭ͡Σ , ʕ ͭκόͣ Ȅ ϲ/ύΥ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔ͭͨͦͭ͡·Σ 

͔͔͍͔͔ͨͪ͒͊͊ͣͦ ͊͘ ͔͙͙͒ͤͼͯ ͍͔͔͙ͪͣͤ ;͔͔ͪ͘ ͔͙͙͒ͤͼͯ ͨͦ͡΅͙͊͒ ͙͔͙ͦͭͪͣ͘;͔͚ͫͦ͟ 

͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͙ͨͪ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͤͦͣ ͎͙͔͔ͪ͊͒ͤͭΣ ͍ͪ͊ͤͦͣ ͔͙͙͒ͤͼ͔ ό˿˽ смΦмооолΦнлмнύ 

 ͡ ͙ͫͭ : ͭ ͔͙ͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙͔ͦͤͤͦ ͔ͭͦͤͦ͟Σ ͎͙͔͋ͦ͟ ͙͔͙͔͒͘͡ ͨͪΎ͎ͣͦͯͦ͡Έ͚ͤͦ ͺͦͪͣ·Σ ͫ ͚ͦ͋͊͒ͦ͟͟͡ 

͙͙͡ ͊͟΄͙͍͚ͪͦͦ͟ ͙͙͡ ͔͋͘ ͙ͤͻΦ ώ˥˻˿́  31913 ]. 

͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊Υ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͙͒ͦͨͯͫͭͣ͊Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͔ͫͪ͒· ͙͙͡ 

͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭΣ ͙ͦͤͭ͊ͭͪͯ͟͟Ό΅͔͚ ͫ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈΌ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡Σ ͙ͨͪ ͙͔͒ͭ͡͡Έͤͦͣ 

͍͔͚͍͙͙ͦ͒ͫͭ͘ ͚ͦͭͦͪͦ͟Σ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡ ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭ ͍͙ͫͦ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊Φ ώ˥˻˿́ омфмоϐ 

͙͍ͣ͊ͫͫͤ͊Ύ ͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙Ύ: ͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͚ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Σ ͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͔ 

͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͺͯͤ͟ͼ͙͔͚ ͦͭ ͔͎ͦ ͭͦ͡΅͙ͤ· ͙ ͔͍͙ͭͨͦͨͪͦͦ͒ͤͦͫͭ͡Φ  

͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦ;͊Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊Υ ͤ͊ ͙͔͔͋ͦ͡ ͙ͤ͊͘͟Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊Σ ͙ͨͪ ͚ͦͭͦͪͦ͟ 

͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙͔ͦͤͤͦ ͙͔͙͔͒͘͡ ͚͊͒͊ͤͤͦ͘ ͭͦ͡΅͙ͤ·Σ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔͔ͤͤͦ ͒͡Ύ ͔͎ͦͤͪͭͤͦͦ͟͟ 

͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎΣ ͔͋ͯ͒ͭ ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡Έ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍ͦͤͪͦ͊ͭΈ ͍ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ 

Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟Φ ώ˥˻˿́ омфмоΣ ͫͭ͊ͭΈΎ нΦсΦфΦнϐ 

 ͣ ͎͚ͤͦͦͫͦͤ͊͡Ύ ͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύ: ͦ͟ ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙ΎΣ ͫͦͫͭͦΎ΅͊Ύ ͙͘ ͍͒ͯͻ ͙ 

͔͔͋ͦ͡ ͔͍ͫͦ͡ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟·ͻ ͙͙͡ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ό˿˽ 

смΦмооолΦнлмнΣ ͔ͪ͊͒͘͡ оύΦ 

()l



 

   ʉʊʆ 04696843-004-2015 
 

ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͊͡Ύ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟Υ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͔͚ͤ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͘·Σ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒·Σ 

͍ͦ͒ͯ͘ͻ͍ͦͦ͒· ͙ ͭΦ ͒ΦΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͔ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·͙ͣ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ͙ͣ ͒͡Ύ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ 

͙͙͡ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙Σ ͙͙͡ ͒͡Ύ ͙͍͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͊ͤΎ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟Φ ώ˥˻˿́ омфмоϐ 

 ˽ ͙͊ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͚ ͚ͫͦ͡Υ Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙͚ͦͤͤͦ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͙ 

͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦ ͫ ͔͔͚ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͦ ͙͔ͤ͗ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒·Σ 

͔ͨͪ͒ͦͻͪ͊ͤΎΌ΅͙͚ ͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͚ ͚ͫͦ͡ ͦͭ ͙͍͔͙ͨͪͦͤͤͦͤ͟Ύ ͍ ͔͔ͤ ͍ͨ͊ͪͦ ͍ͦ͒· 

͍͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ ͙ͪ͊ͤͦͫͭ͘ ͨ͊ͪͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͍͔͙͚͒͊ͤ͡ ͨ͊ͪ͊ ͯ ͻ͚ͦͦ͒ͤͦ͡ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͙ ͍ 

ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔͔ͫͪ͒Τ ό˿˽ смΦмооолΦнлмнΣ ͔ͪ͊͒͘͡ оύΦ 

 ͨ ͙͊ͪͦͨͪͦͤͼ͔͊ͣͦͫͭΈΣ , ͣ ͎κόͣ Ȅ ; Ȅ ˽͊ύΥ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͨͪͦͨͯͫ͊ͭ͟Έ ͍ͦ͒Ύͤ·͔ 

ͨ͊ͪ·Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙͔ͫΎ ͍ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͔Σ ͨͦ͒ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͣ ͙ͪ͊ͤͦͫͭ͘ ͙ͻ ͨ͊ͪͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͍͔͙͚͒͊ͤ͡ ͤ͊ 

͙͍ͨͪͦͭͦͨͦͦ͗ͤ͡·ͻ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΎͻ ͫͦ͡Ύ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡Τ 

 ͨ ͔͙ͤͦͨͦ͡Ή͙͔ͭͤ͡Υ ͔͙͚ͨͦͯ͗ͫͭ͟͡ ͙͙͡ Ή͙͊ͫͭ͡;ͤ·͚ ͔͙͙ͭͨͦͦͪͯ͘͡͡Ό΅͙͚ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Σ ͫ 

͊ͪ͘͟·ͭͦΎ;͔͙͚ͫͭͦ ͚ͫͭͪͯͭͯͪͦ͟Σ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·͚ ͍͔͙͍͙͔ͫͨͤ͊ͤͣ ͙ͨͦ͡Ή͙͔ͭͤ͊͡ ͙κ͙͙͡ ͔͎ͦ 

͙͔͍ͫͦͨͦͣͪͦ͡ ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͙͔ͨͦͦ͡͡ͺ͙͙ͤ͊ͣ 

 ͪ͊͋ͦ;͊Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊Υ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊ ͍ ͙͙͔ͦͪͯͣͦͣ͘͡ ͍͙͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͙͙͡ 
͍͔ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ώ˥˻˿́ 
омфмоϐΦ 

 ͪ͊ ͫ;͔ͭͤ͊Ύ ͔͍ͭͨͦͨͪͦͦ͒ͤͦͫͭ͡ΈΥ ͟ ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͔͍͙ͭͨͦͨͪͦͦ͒ͤͦͫͭ͡ 
͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͍ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͎ͦ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·Σ ͍͙͊͗ͤͦͫͭ͡Σ ͎ͣͦͤͭ͊͗ͤͦͦ ͔͙ͯͨͦͭͤͤ͡Ύ ͙ ͙ͤ͊͡;͙Ύ ΄͍͍ͦ ͍ 

͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙͚ͦͤͤͦ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙Τ 
 ͨͦͪ͟·͙͔ͭΥ ͯͅ ͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͙͙͡ ͔͙͍͒ͦͪ͊ͭͤ͟·͚ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭͤ·͚ ͚ͫͦ͡Σ ͙ͤ͊ͤͦͫͣ·͚ 
͔ͨͯͭͣ ͦͪ͊͟΄͙͍͙͊ͤΎΣ ͤ͊ͨ·͔͙ͤ͡ΎΣ ͙͍͙͊͘͟͡ ͙͙͡ ͦ΄͙͍͙ͭͯ͊ͭͯͪ͊ͤ͟Ύ ώ˥˻˿́ омфмоϐΦ 

 ͨ͡ ͦͭͤͦͫͭΈ ͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡Σ Σ ͎͟κͣоΥ ͍͔͙͡;͙ͤ͊Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ͊Ύ 
ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤͣ ͣ͊ͫͫ· ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͦ͟ ͍͔ͫͣͯ ͙͔͊ͤͣ͊ͣͦͣͯ͘ ͙ͣ ͦ͋Ά͔ͣͯΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͨͦͪ· ͙ 

ͨͯͫͭͦͭ·Τ 
 
 ͨ ͍ͦͪͦͤ͟·͚ ͚ͫͦ͡Υ Ή͡ ͔͔ͣͤͭ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙Σ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͣ͡·͚ ͨͦ ͚ͤ͊ͪͯ͗ͤͦ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ 

͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ ͒͡Ύ ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͍͔͔͙͚ͨͦͪ͗͒ͤ ͙ ͍ ͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ 

ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒·Φ ώ˿˽ смΦмооолΦнлмнΣ ͨͯͤͭ͟ оΦфϐ 

͔ͨͪ͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έͤ·͚ ͚ͫͦ͡Υ Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͚ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙Σ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙͚Σ ͊͟͟ 
͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͍ ͍ͫͦͫͭ͊ ͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙͚ͦͤͤͦ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͒͡Ύ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͙ 
͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦ ͫ ͔͔͚ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͦ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͙͔ͤ͗ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· 
ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͊͘΅͙ͭ· ͙ͨ͊ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͫͦ͡Ύ ͦͭ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͍͔͔͙͚ͨͦͪ͗͒ͤ ώ˿˽ 

смΦмооолΦнлмнΣ ͨͯͤͭ͟ оΦммϐ 
 

ͪͯͦͤ͡Υ ͺͦͪͣ͊ ͍͙ͨͦͫͭ͊͟ ͙ͫͨͪ͊͡Έͤͦ ͍͔͎ͫͪͤͯͭͦͦ ͙ͫͭ͊͡ ͍ ͼ͙͙ͤ͒ͪ͡Φ ώ˥˻˿́ 31913] 

 ͭ ͔͍ͨͦ͊͡Ύ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙Ύ ό͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙Ύύ: ͦ͋ ΅͙͚ ͔͙ͭͪͣͤΣ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͣ·͚ ͒͡Ύ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎ 

ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙ͤΎ ͔͔͔ͭͨͦͨͪͤͦͫ͊͡ ;͔͔ͪ͘ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͙͙͡ ͒͡Ύ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎ ͙͔͙͒͘͡ΎΣ 

Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍·ͨͦͤ͡ΎΌͭ Ήͭͯ ͅ ͯͤ͟ͼ͙Ό ό˥˻˿́ ˾ рнфро-2008, ͨ ͯͤͭ͟ сΦмύΦ 

͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙͔ͦͤͤͦ ͙͔͙͔͒͘͡Υ ͔ͭ ͙ͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͚ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡ ͍ ͍͙͔͒ ͎͍͎ͦͭͦͦͦ ͙͔͙͒͘͡ΎΣ 

͍͟͡Ό;͊Ό΅͔͎ͦ ͡Ό͋·͔ ͙ͦ͋͡ͼ͍͙ͦ͟Σ ͙ͦ͋͊͒͟͟͡ ͙͙͡ ͨͦͪ͟·͙͔ͭΦ ώ˥˻˿́ ˾ рнфро-нллуΣ ͨͯͤͭ͟ пΦмϐ 

m

r



 

   ʉʊʆ 04696843-004-2015 
 

͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙ΎΥ ͦ͟ ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙ΎΣ ͫͦͫͭͦΎ΅͊Ύ ͙͘ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͙͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ 

͔͍ͫͦ͡ ͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ό͙͔͙͒͘͡ΎύΣ ͊͘΅͙ͭͤͦ-͍͎ͨͦͪͦͤͦͦ͟ ͫͦ͡Ύ ͙ 

Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͔͔͙ͪͨͤ͟͡ΎΦ ˤ ͍ͫͦͫͭ͊ ͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙͚ͦͤͤͦ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͎ͣͦͯͭ ͍ͻ͙ͦ͒ͭΈ  

͙ͨ͊ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͚Σ ͔ͨͪ͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έͤ·͚ ͙ ͍·͍͙͍ͪ͊ͤ͊Ό΅͙͚ ͙ͫͦ͡Φ ώ˿˽ смΦмооолΦнлмнΣ 

ͨͯͤͭ͟ оΦтϐ 

͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͚ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡: ͣ ͔͙͊ͭͪ͊͡Σ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͚ ͒͡Ύ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙ͤΎ 

͔͔͔ͭͨͦͨͪͤͦͫ͊͡Σ ͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͔ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͍͙͊ͫ͘Ύͭ ͦͭ ͔ ͎ͦ ͻ͙͙ͣ;͔͎ͫͦͦ͟ 

͍ͫͦͫͭ͊͊ ͙ ό͙͙͡ύ ͺ͙͙͘;͔͚ͫͦ͟ ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Φ ώ˥˻˿́ ˾ 52953-нллуΣ ͨͯͤͭ͟ оΦмϐ 

͔ͭ ͔ͣͨͪ͊ͭͯͪͤ·͔ ͔͒ͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Υ ͔͍͔ͭͨͦͦ͡ ͪ͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤ ͙͙͡ ͙͔ͫ͗͊ͭ ͙͙͔͚ͦͪͯͣͦ͘͡ 

͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͙ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͨͦ͒ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭͣ͘ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͤ·ͻ 

͍͙͚ͯͫͦ͡ ͙ͨͪ ͔ͣͦͤͭ͊͗ ͙ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͙͙͔͎ͦͪͯͣͦͦ͘͡ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Τ 

ͭͪͯ͋͊͟Υ ͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙͔ͦͤͤͦ ͙͔͙͔͒͘͡Σ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔͔ͣͦ ͒͡Ύ ͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙͙ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 

ͼ͙͙͙ͤ͒ͪ͡;͔͚ͫͦ͟ ͺͦͪͣ·Φ ώ˥˻˿́ омфмоϐ 

͍͔ͯͪͦͤΈΥ ͔͊͒͊ͤͤͦ͘ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͔ͪͻ͔͚ͤ ͙͙͡ ͙͔͚ͤ͗ͤ ͎͙ͪ͊ͤͼ͔͚ 

͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎΦ ώ˥˻˿́ омфмоϐΦ 

ͯͨ ͔͙͔ͦͭͤͤ͡ ͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Υ ͣͦͤͭ͊͗ͤ͊Ύ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟Σ 

͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌ΅͊Ύ ͨͦͭͤͦͫͭ͡Έ ͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͔ͨͦͫ͡ ͔͎ͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͍ 

͔͔ͨͪͦͭͤͦ͟ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͍ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙Φ ͔͙͔̂ͨͦͭͤͤ͡ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͻ͔͙͔͊ͪ͊ͭͪͯͭͫ͘͟Ύ 

ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭͦͣ ͔͙ͯͨͦͭͤͤ͡ΎΣ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤͣ ͦ͋Ά͔ͣ͊ 

͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͙͙͡ ͙͔͙͒͘͡Ύ ͟  ͔͎ͦ ͦ͋Ά͔ͣͯ ͍ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙Τ 

пΦ ˻͋΅͙͔ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ 
 
пΦмΦ ͔͙́ͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· 

͔ͭͨͦ͡ͻ͙͔ͦͦ͒ͦͤͦͫͭ͡͡Ύ ͙ͨͪ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Σ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͔ͨͦͭͪΈ 
͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͣ ͙ ͍͙ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊ͣΣ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͯ͘Ό ͒͡Ύ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͯ ͙ͻ ͤ͊ͪͯ͗ͤ·ͻ 
͍͔ͨͦͪͻ͔͚ͤͦͫͭΦ 

пΦнΦ ˴ͦͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦ ͙ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͒ͦ͗ͤ͡· ͍͔ͦͭ;͊ͭΈ 
͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣΥ 
Ή͔͎ͤͪͦΉͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ - ͙͔ͣͭΈ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έ͔ͤͦ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈΌ 

͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙͚ͦͤͤͦ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͙ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈΌ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͔ͨͦͭͪΈ ;͔͔ͪ͘ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙Ό ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ 
ͪ͊ͫ;͔͎ͭͤͦͦ ͫͪͦ͊͟ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Τ 
Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͙ͤ͊͒͗ͤͦͫͭ ͙ ͎͍͔͒ͦͦ͡;͙ͤͦͫͭ - ͍·͔͙͍͒ͪ͗͊ͭΈ ͔͋͘ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ 

͔ͭͨͦ͊͘͡΅͙ͭͤ·ͻ ͍͚͍ͫͦͫͭ ͙ ͪ͊ͪͯ͘΄͔͙ͤΎ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͤ·͔Σ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙͔ͫ͟Σ 
ͻ͙͙ͣ;͔͙͔ͫ͟ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͪ͊ͫ;͔͎ͭͤͦͦ ͫͪͦ͊͟ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Τ 
͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͒͡Ύ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· ͙ ͙͍ͦ͋ͫͯ͗͊͡Ό΅͔͎ͦ ͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡ ͙ͨͪ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͙ 
͙͙ͯͭ͊͘͡ͼ͙͙Φ 

˸͔͙͊ͭͪ͊͡·Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͔ ͍ ͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙ΎͻΣ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͡· ͍·͔͒͡ΎͭΈ ͍ 
ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͍͔ͪ͒ͤ·͔Σ ͨͦ͗͊ͪͦͦͨ͊ͫͤ·͔ ͙ ͍ͪ͘·͍ͦͦͨ͊ͫͤ·͔Σ ͔͙ͤͨͪΎͭͤͦ ͨ͊ͻͤͯ΅͙͔ 
͍͔΅͔͍ͫͭ͊Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͔͍͋ͦͤͭͦͪͤ͘͡·͔ ͔͙͙͋͊ͭͪ͟Σ ͍͙ͪͯͫ· ͙ ͎͙͙ͪ͋͟Σ ͍ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ͻΣ 

͔͍ͨͪ·΄͊Ό΅͙ͻ ͔͔ͨͪ͒͡Έͤͦ ͙͒ͦͨͯͫͭͣ·͔ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͔ ͍ ͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤ·ͻ 
ͤͦͪͣ͊ͻΦ 
пΦоΦ ˽͙ͪ ͍·͔͋ͦͪ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͙ ͙͔͙͚͒͘͡Σ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͍ ͍ͫͦͫͭ͊ ͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙ͦͤͤ·ͻ 

ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚ ͒͡Ύ ͍͔ͨͦͪͻ͔͚ͤͦͫͭ ͫ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤ·͙ͣ ͔͔͙ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ͣ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Ύ όнл ϲ/ ͙ 
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͍·΄͔ύΣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͺ͊ͭͦͪ͟·Υ 
͔͔͙͔ͣͫͭͦͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͙͙͔͎ͦͪͯͣͦͦ͘͡ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Τ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͯ ͙͙͔͚ͦͪͯͣͦ͘͡ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭΤ 

͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͯ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒·Τ 
͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Τ 
͎͔͙͍͊ͪͫͫͤͦͫͭΈ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· ͙͙͡ ͍͔΅͔͍ͫͭΣ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙ͻͫΎ ͍ ͙͙͔ͦͪͯͣ͘͡·ͻ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ͻΤ 
͙͔ͦͪͪͦͦͤͤͦ͘͟ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘Τ 

͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͙͙͔͎ͦͪͯͣͦͦ͘͡ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Τ 
͙͒ͦͨͯͫͭͣ·͔ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͤ͊ ͙͙͔ͦͪͯͣͯ͘͡Ό ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈΤ 
͙ͤ͊͡;͙͔ ͍͙͋ͪ͊ͼ͙͙ ͙ ͯ͒͊ͪͤ·ͻ ͍͔͚͍͙͚ͦ͒ͫͭ͘Τ 

͔͔ͭͪ͋ͯͣͯΌ ͎͍͔͒ͦͦ͡;ͤͦͫͭΈ ͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙͚ͦͤͤͦ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙Τ 
͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤͦ-͎͙͎͙͔͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎΤ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͯ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡Τ 

͔͍ͭͨͦͨͪͦͦ͒ͤͦͫͭ͡Έ ͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡Τ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͤ·͔ ͔͒ͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͙͙͔ͦͪͯͣ͘͡·ͻ ͍͔ͨͦͪͻ͔͚ͤͦͫͭΤ 
ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ ͙ ͔ͪ͊ͣͪ͘· ͙͙͔͚ͦͪͯͣͦ͘͡ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭΤ 

͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͣͦͤͭ͊͗͊ ό͔͔ͫͭͫͤͤͤͦͫͭΈΣ ͍·ͫͦͭͤͦͫͭΈΣ ͔ͫͦͤͤͦͫͭ͘Έ ͙ ͒ͪΦύΤ 
͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͔͒ͣͦͤͭ͊͗͊ ͙ ͙͙ͯͭ͊͘͡ͼ͙͙Φ 
͔͙́ͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͔͔͚ͫͭ ͔͚ͨͦ͒ͣͤͦ͘ ͔͋ͫ͊ͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ 

͙ͨͪͦ͊͒͟͟͡ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͍·͔͙͍͒ͪ͗͊ͭΈ ͔͋͘ ͪ͊ͪͯ͘΄͔͙ͤΎΥ 
͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ ͎͍ͪͯͤͭͦ·ͻ ͍ͦ͒Τ 
͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͦͭ ͣ͊ͫͫ· ͍·΄͔͔͗͊͡΅͔͎ͦ ͎ͪͯͤͭ͊ ͙ ͨͪͦͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Φ 
˽͙ͪ ͍·͔͋ͦͪ ͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͙ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚ ͒͡Ύ ͍͔ͨͦͪͻ͔͚ͤͦͫͭ ͫ 

͔͔͚ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͦ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Ύ мф ϲ/ ͙ ͙͔ͤ͗ ͙ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έ͚ͤͦ ͔͔͚ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͦ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦ 
͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡ΈͤͯΌ ͍͊͗ͤͦͫͭ͡Έ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͎ͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͊͗ͤͦͫͭ͡Έ ͙ 
͙ͨ͊ͪͦͨͪͦͤͼ͔͊ͣͦͫͭΈ ͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡Φ 

пΦпΦˤ ͍ͫͦͫͭ͊ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ ͒͡Ύ ͍͔ͨͦͪͻ͔͚ͤͦͫͭ ͫ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έ͚ͤͦ 
͔͔͚ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͦ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͒ͦ͗ͤ͡· ͍ͻ͙ͦ͒ͭΈΥ 
͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͚ ͚ͫͦ͡Τ 

͍ͨͦͪͦͤ͟·͚ ͚ͫͦ͡Τ 
Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͔͔͙ͪͨͤ͟͡ΎΦ 
пΦрΦ ˤ ͍ͫͦͫͭ͊ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ ͒͡Ύ ͍͔ͨͦͪͻ͔͚ͤͦͫͭ ͫ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έ͚ͤͦ 

͔͔͚ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͦ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͒ͦ͗ͤ͡· ͍ͻ͙ͦ͒ͭΈΥ 
͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͚ ͚ͫͦ͡Τ 
͍ͨͦͪͦͤ͟·͚ ͚ͫͦ͡Τ 
Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͔͔͙ͪͨͤ͟͡ΎΦ 

ˢ͙͙ͤͭͦͪͪͦͦͤͤ͘͟·͔ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ ͙͙͔͚ͦͪͯͣͦ͘͡ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͔ͤ ͍ͻͦ͒Ύͭ ͍ ͍ͫͦͫͭ͊ 
͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚Φ 
 

рΦ́ͪ ͔͍͙͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙ͦͤͤ·ͣ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύͣ ͒͡Ύ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͙ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦ 
ͫ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ ͙͔͙͚͒͘͡ ζ́ ͙͙ͭ͡ηΣ ζ˽͔ͤͦͺͦ͡η 
 

рΦм ˻͋΅͙͔ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ 
 
рΦмΦм ͔͙́ͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͔ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͫ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ ͙͔͙͚͒͘͡ ζ́ ͙͙ͭ͡ηΣ ζ˽͔ͤͦͺͦ͡η 

͒ͦ͗ͤ͡· ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊Φ 
͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͙͔͙͒͘͡Ύͣ ζ́ ͙͙ͭ͡ηΣ ζ˽͔ͤͦͺͦ͡η ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͍ ͪ ͔͔͊͒͘͡ сΦ 
рΦмΦн ͔͙́ͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͔ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭ ͒͡Ύ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͙ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦ 

ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·ͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˬ˴̆Σ ͍͟͡Ό;͊ΎΥ 

http://www.infosait.ru/norma_doc/53/53573/index.htm#i232138
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π ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒·Σ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·͔ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ˤΣ ˥Σ ˨ ͙ ͤ͊ 
ͦͭͪ͟·ͭͦͣ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͔Τ 
π ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒· ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͔͔͚ͫͭ ͫ ͔͔͚ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͦ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Ύ ͍ ͨͦ͒͊Ό΅͔ͣ 

͍͔ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ фрϲ˿ ͙ͨͪ ͔͚ͤ͊͒ͣͤͦ͘ ό͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻΣ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͨͦ͒ͨͦ͡ΈΎͻΣ 
;͔ͪ͒͊͊͟ͻΣ ͍ͨͦ͒͊͊͡ͻ ͙ ͤ͊ ͦͭͪ͟·ͭͦͣ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͔ύ ͙ ͔͚ͨͦ͒ͣͤͦ͘ ό͍ ͊ͤ͊͊͟͡ͻ ͙ ͔ͭͦͤͤ͡Ύͻύ 
ͨͪͦ͊͒͊͟͟͡ͻΤ 
π ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒· ͙͔ͫͫͭͣ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡ΎΣ ͎ͦͪΎ;͔͎ͦ ͙ ͻ͎ͦͦ͒ͤͦͦ͡ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΎ ͍ ͙͙͗͡΅ͤͦͣ ͙ 

͎ͪ͊͗͒͊ͤͫͦͣ͟ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍͔ͫͭΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·ͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎͻΤ 
π ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͍ͦͦ͒·Σ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒· ͙ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͙͔ͫͫͭͣ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙͙ ͙ ͙ͦͤ͒͟ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎ 
͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Τ 

π ͎͍͊ͦͨͪͦͦ͒͘·Σ ͔ͤͺ͔͍ͭͨͪͦͦ͒·Σ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒· ͫ ͔ͤͺ͔͙ͭͨͪͦ͒ͯͭ͊ͣ͟Τ 
π ͊ͤ͡ͅͼ͔͍·͔ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦΣ ͣͯͺ͍ͭͦͯΌ ͙ ͺ͊ͤ͡ͼ͔͍ͯΌ ͊ͪͣ͊ͭͯͪͯΤ 
π ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ· ͙ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒· ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘ ͫ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͙ͫͣ͟ 

ͨͪͦͼ͔͙ͫͫ͊ͣ ͫ ͍ͨͦ·΄͔ͤͤ·͙ͣ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ ͟ ;͙͔ͫͭͦͭ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻ 
ό͙͙͎͙ͣͪͦ͋ͦͦ͟͡ΎΣ ͙ͪ͊͒ͦΉ͔͙ͭͪͦͤ͊͟͟͡Σ ͙ͨ΅͔͍͊Ύ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤͦͫͭ͡Έ ͙ ͭΦ͒ΦύΤ 
π ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ· ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͔͚ͦͭͪ͊ͫ͡ ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͙͚͒ͦͨͯͫͭͣͦ 

͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͙͔͙͚͒͘͡Σ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͙ 
͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͒͡Ύ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Τ 
π ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͘· ͒͡Ύ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͻ͚ͦͦ͒ͤͦ͡ ͍ͦ͒· ͍ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͻ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΎΦ 

рΦмΦо ˤ ͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύͻ ͫ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ ͙͔͙͚͒͘͡ ζ́ ͙͙ͭ͡ηΣ ζ˽͔ͤͦͺͦ͡η 
͙ͨ͊ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͚ ͚ͫͦ͡ ͔ͤ ͙͍ͯͫͭͪ͊͊ΌͭΣ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡· ͙͘ 
͍͔͔͎ͫͨͤͤͤͦͦ ͙ͨͦ͡Ή͙͔ͭͤ͊͡ ͙͔ͣΌͭ ͊ͪ͘͟·ͭͦπͨ ͙ͦͪͫͭͯΌ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͙ ͙ͨͪ ͎͔͔͙ͪͣͭ͊͘ͼ͙͙ ΄͍͍ͦ 
͔ͤ ͒ͦͨͯͫ͊͟Όͭ ͍·͔͙ͨ͊͒ͤΎ ͔ͦͤ͒ͤͫ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͙͙͔͚ͦͪͯͣͦ͘͡ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙Φ  

˽͙ͪ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͙ͨ͊ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͫͦ͡ΎΣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͎͔͔͙ͪͣͭ͊͘ͼ͙Ό 
ͫͭ·͍ͦ͟ ͙͔͙͚͒͘͡ ͔͙͙ͣ͊ͭͪ͊͊ͣ͡Σ ͔ͤ ͨͪͦͨͯͫ͊͟Ό΅͙͙ͣ ͍ͦ͒Ύͤ·͔ ͨ͊ͪ· όͫͣΦ ͔ͪ͊͒͘͡ уύΦ 
рΦмΦп ˤ ͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύͻ ͒͡Ύ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͙ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦΣ 

͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻΣ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͨͦ͒ͨͦ͡ΈΎͻΣ ;͔ͪ͒͊͊͟ͻΣ ͊ͤ͊͊͟͡ͻ ͙ ͔ͭͦͤͤ͡ΎͻΣ 
͙͔͙͒͘͡Ύ ζ́ ͙͙ͭ͡η ͎ͣͦͯͭ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈͫΎ ͔͋͘ ͍͎ͨͦͪͦͤͦͦ͟ ͫͦ͡ΎΦ 
рΦмΦр ˨͡Ύ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦΣ ͔ͨͪͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͍ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύͻ ͍ͨͦͦ͡ ͙ ͔ͫͭͤΣ 

͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͙͔͙͒͘͡Ύ ζ́ ͙͙ͭ͡ ˿͔ͯͨͪ ˽͔ͪͦͭͭ͟η ͫ ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·ͣ 
͙͔ͨͦͣͪͤ͡·ͣ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͎ͪ͊ͫͤͦͦ͟ ͙͙͡ ͙͔͎ͫͤͦ ͼ͍͔ͭ͊ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ сΦпΦ ˽͙͔͔ͦͣͪͤͦ͡ 
ͨͦͪ͟·͙͔ͭ ͍ͨͦ·΄͔͊ͭ ͨͪͦ;ͤͦͫͭΈ ͭͪͯ͋ͦ͟ ͤ͊ рл҈Σ ͔ͭͣ ͫ͊ͣ·ͣΣ ͔͒͊͡Ύ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙Ό ͔͚ͤ͊͒͗ͤͦ 

͊͘΅͙͚ͭͦ ͒͡Ύ ͭͪͯ͋Σ ͊ ͎͙͚ͯͨͪͯ ͚ͫͦ͡ ͙ͨͦ͡Ή͙͔͍͚ͭͤͦͦ͡ ͔ͨͤ· ͎͔ͨͦͣͦ͊ͭ ͔͙͍ͦͣͨͤͫͪͦ͊ͭ͟Έ 
͔͍͔ͭͨͦͦ͡ ͪ͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤ ͭͪͯ͋Φ 
рΦмΦс ˤ ͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύͻ ͒͡Ύ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͙ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦΣ 
͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͤ͊ ͦͭͪ͟·ͭͦͣ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͔Σ ͙͔͙͒͘͡Ύ ζ́ ͙͙ͭ͡η ͔͋ ͘ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ 

͊͘΅͙΅͔ͤ· ͦͭ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͯ͡Έͭͪ͊ͺ͙͔͍͎ͦͭͦͦͦ͡ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎ ͍ͨͦͪͦͤ͟·ͣ ͔ͫͦͣ͡Φ  
рΦмΦт ˤ ͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύͻ ͍ ͊͟ ;͔ͫ ͍͔ͭ ͍͎ͨͦͪͦͤͦͦ͟ ͫͦ͡Ύ ͪ ͔͔͔ͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ 
͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡· ͙ ͙͔͙͒͘͡Ύ ζs ͪͣͦͺͦ͡ ́˴η ͙ ζ́ ˮ́ˢ˹̅˶˩˴˿η 

π ͎͙͙͚͋͟ ͍ͨͦͪͦͤ͟·͚ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡ ζs ͪͣͦͺͦ͡ ́˴η ͨͦ  ́̂ муммπлумπлпсфсупоπнллрΤ 
π ͙͙ͦͪͯ͘͡Ό΅͙͚ ͍ͨͦͪͦͤ͟·͚ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡ ζ́ ˮ́ˢ˹̅˶˩˴˿η ͨͦ  ́̂  ннпрπлфрπлпсфсупоπнлмн ͫ 
͙ͣ͘Φ ЅмΣ н ό˿́˻ лпсфсупоπллмπнлмр ͔́ͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͍͙ͯͫͦ͡Ύύ 

͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊ͣ͡ ͍͎ͨͦͪͦͤͦͦ͟ ͫͦ͡Ύ ζs ͪͣͦͺͦ͡ ́˴ηΣ ζ́ ˮ́ˢ˹̅˶˩˴˿η ͨ ͙͍͔͔ͪ͒ͤ· ͍ 
͔͔ͪ͊͒͘͡ тΦ 
π ͎͙͔͒ͪͯ ͍ͨͦͪͦͤ͟·͔ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡·Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·͔ ͍ ˿˽ смΦмооолΦнлмн ͊ ͙͙͍ͭͯ͊ͪͦ͊ͤͤ͊͘͟͡Ύ 

͔ͪ͒͊͟ͼ͙Ύ ζ˿ ˹͙˽ пмπлоπнлло ͔͍́ͨͦ͊͡Ύ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙Ύ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͙ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦη 
 
˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΥ  ˽ͪ ͙ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ ͍ 

ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύͻ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ ζ́ ͙͙ͭ͡η ͒͡ Ύ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦ ͔͎ͦ ͔͔͙͔ͪͨͤ͟͡ 

http://www.infosait.ru/norma_doc/53/53573/index.htm#i244267
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ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͋͊ͤ͒͊͗͊ͣ ͙ͨͪ ͙͔͔͒͊ͣͭͪ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ ͒ͦ слл ͣͣ ͍͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͙͙͡ 
͍͙͙ͤͭ͊ͣ ͙ ͔͙͊ͨ͊ͣ͘͟͟͡ ͙ͨͪ ͙͔͔͒͊ͣͭͪ ͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙͚ͦͤͤͦ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͔͔͋ͦ͡ слл ͣͣΦ  

  ʕ ͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύͻ ͫ ͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͙ͫͣ͟ ͍ͨͦͪͦͤ͟·ͣ ͔ͫͦͣ͡ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͯ͟ 

ͦͨͦͪͤ·ͻ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚ όͫͦ͋͟ ͙͙͡ ͦͨͦͪͤ·ͻ ͔ͦ͟͡ͼύ ͤ͊ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έͤ·ͻ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊ͻ ͔ͤ 
͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ΌͭΦ 
˽͙ͪ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤ·ͻ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦ ͙ͨͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ 
͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͭͦ͡΅͙ͤ· ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ ͙ ͍·ͫͦͭ· ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ 

͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ· ͦͨͦͪͤ·͔ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙Σ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͊Ό΅͙͔ ͔͒ͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͙ ͙͔ͫͨͦ͊ͤ͘͡ 
ͨͦͪ͟·͙ͭΎΦ 
˻ͨͦͪͤ·͔ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͒͡Ύ ͔͔͙ͪͨͤ͟͡Ύ ͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ 

͙͎͍͔ͦͭͦͤ͘͡· ͙͘ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͫ ͔͍ͭͨͦͨͪͦͦ͒ͤͦͫͭ͡ΈΌ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ лΣо ˤͭκόͣ ϲ˿ ύ ͙͙͡ ͙͔ͣͭΈ 
͙ͨͪͦ͊͒͟͟͡ ͙͘ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͫ ͙͚ͤͦ͘͟ ͔͍ͭͨͦͨͪͦͦ͒ͤͦͫͭ͡ΈΌΦ 
˽͙ͪ ͙͔͔͙͙ͨͪͣͤͤ ͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ ͭͦͪͼ· ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ 

͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊ ͯ ͺ͊ͤ͡ͼ͔͍·ͻ ͔͙͔͙͚ͫͦ͒ͤͤ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͊ͪ͘͟·ͭ· ͙͒͊ͺ͎͙ͪ͊ͣ͊ͣΦ 
́ͦ͡΅͙ͤͯ ͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙͍ͫͭͦ͡Σ ͔ͤͭ͡Σ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͣ·ͻ ͒͡Ύ ͍͎ͨͦͪͦͤͦͦ͟ ͫͦ͡ΎΣ ͍ 
͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͎ͤ͊ͪͯ͗ͤͦͦ ͙͔͒͊ͣͭͪ͊ ͙͙͡ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙͚ͦͤͤͦ 

ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͨͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ мс ˿˽ смΦмооолΦнлмн ζ˿ ˹͙˽ пмπлоπ
нлло ͔͍́ͨͦ͊͡Ύ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙Ύ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͙ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦη 
˾͔͊ͣ͘΅͔͙͔ͤ ͔͔ͪͨ͗ͤ͟·ͻ ͔͔͚͒ͭ͊͡ ͤ͊ ͙͙͔ͦͪͯͣ͘͡·ͻ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΎͻ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͍ 

͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ˥˻˿́ мтомпπум 
˴͔͔͙͔ͪͨͤ͡ ͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ ͔ͣͦ͗ͭ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈͫΎ ͍͙͙ͤͭ͊ͣ ͙͙͡ 
͔͙͊ͨ͊ͣ͘͟͟͡ ό˾͙ͫΦ ˭˻ τомύΦ ̊͊ ͎͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͍͙͍ͤͭͦ ό͔͊ͨͦ͘͟͟͡ύΥ ͨͦ ͎͙͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡ мрл π нлл 
ͣͣΣ ͨͦ ͙ͦͪͯ͗ͤͦͫͭ͟ τ олл ͣͣΦ ˨͡Ύ ͔͙ͯͫͦͪͤ͟Ύ ͣͦͤͭ͊͗͊ ͙ ͫͦͪ͊͟΅͔͙ͤΎ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ 

͍ͨͪͦͦͦ͟͡ ͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͫͦ͡Ύ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͨͦͪ͟·͙ͭΎ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ· 
͔͗͊͡;͙͙ͣ ͺ͊͡Έͼ͙͊ͣ ΄͙͙͚ͪͤͦ уπмл ͣͣ ό͔ͪ͊ͪ͘͘ ˥π˥  ͙ͪͫΦ омύ ͍ ͔ͪͯͨͤͦͪ͊ͣͪͤ͘͟·͔ ͙͊ͪͭͤ͟·Φ 
˨͡Ύ ͙͙ͨͪ͒͊ͤΎ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ ͔͙͗ͫͭͦͫͭ͟ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͨͦͪ͟·͙ͭΎ ͙͎ͯ͘ΌͭͫΎ ͨͦ 

ͭͦͪͼ͊ͣ ͙ ͨͦ ͎͙͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡ ͫ ͙ͪ͊͒ͯͫͦͣ ͙͎͊͘ р ͣͣΦ 

consultantplus://offline/ref=56593327D467A263CF87DBED68D6C71543E3F0EA556164C170066CB8sFM4N
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рΦмΦу ˨͡Ύ ͔͔͙ͪͨͤ͟͡Ύ ͙͔͙͚͒͘͡ ζ́ ͙͙ͭ͡ηΣ ζ˽͔ͤͦͺͦ͡η ͙ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͍͎ͨͦͪͦͤͦͦ͟ ͫͦ͡Ύ ͍ 

͔ͨͪͦͭͤͦͣ͟ ͔͙͙ͨͦͦ͗ͤ͡ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈΥ 
π ͔͚͟͡ ζ́ ͙͙ͭ͡η ́̂ ˾ˣ млммффофмΦллрπнллпΤ 
- ζ˶ˢ˿η ˶͔ͤͭ͊ ͊͡Ό͙͙͔͍ͣͤ͊Ύ ͔ͫ͊ͣͦ͟͡Ύ΅͊ΎͫΎ ́̂ мумм-054-04696843-2012  

- ζ˶ˢ/-!η ˶͔ͤͭ͊ ͊͡Ό͙͙͔͍ͣͤ͊Ύ ͔ͫ͊ͣͦ͟͡Ύ΅͊ΎͫΎ ͙͍͊ͪͣͪͦ͊ͤͤ͊Ύ ́̂ 1811-054-04696843-2012 

- ζ˶ˢ˿-˽η ˶͔ͤͭ͊ ͊͡Ό͙͙͔͍ͣͤ͊Ύ ͔ͫ͊ͣͦ͟͡Ύ΅͊ΎͫΎ ͍ͨͦ·΄͔͚ͤͤͦ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ 

́̂ мумм-054-04696843-2012  

π ͔ͤͭͯ͡ ͙ͨͦ͡Ή͙͔͍ͭͤͦͯ͡Ό ͙͍͊ͪͣͪͦ͊ͤͤͯΌ ζ́ ͙͙ͭ͡η ͨͦ  ́̂  ннпрπлптπлпсфсупоπфт 

 ͫ ͙ͣ͘Φ мΣ нΣ о 
π ͔͙͊ͨ͘͟͟͡ ͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͙͔ͫ͟  
͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͔͊ͫͫͫͯ͟ ͊ͪ ͊ͣ ͒͡Ύ ͔͔͙ͪͨͤ͟͡Ύ ͙͔͙͚͒͘͡ ζ́ ͙͙ͭ͡ηΣ ζ˽͔ͤͦͺͦ͡η ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· 

 ͍͔͔ͪ͊͒͘͡ уΦ 
 
 

рΦн ͔͙́ͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͔ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͒͡Ύ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͙ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ 
͔͔͚ͫͭ ͙͔ͫͫͭͣ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡ΎΣ ͎ͦͪΎ;͔͎ͦ ͙ ͻ͎ͦͦ͒ͤͦͦ͡ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΎΣ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔ͫͫͭͣ 
рΦнΦм ˽͙ͪ ͔͙͍͙͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚Σ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·ͻ ͒͡Ύ 

͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͙ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͔͔͚ͫͭ ͙͔ͫͫͭͣ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡ΎΣ ͎ͦͪΎ;͔͎ͦ ͙ ͻ͎ͦͦ͒ͤͦͦ͡ 
͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΎΣ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͺ͊ͭͦͪ͟·Σ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·͔ ͍ ͨΦ 
пΦнπпΦо   

рΦнΦн ˮ͔͙͒͘͡Ύ ζ́ ͙͙ͭ͡ηΣ ζ˽͔ͤͦͺͦ͡η ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͍ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙ͦͤͤ·ͻ 
ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ ˿˽ смΦмооолΦнлмн ͙͙͍͊ͭͯ͊ͪͦ͊ͤͤ͊͘͟͡Ύ 
͔ͪ͒͊͟ͼ͙Ύ ζ˿ ˹͙˽ пмπлоπнлло ͔͍́ͨͦ͊͡Ύ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙Ύ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͙ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦηΣ 
͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Σ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙ͤͦͪͣ͊ͣ 

͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͔͚ͦͭͪ͊ͫ͡ ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡Φ 
рΦнΦо ˤ ͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύͻ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ 
͙͔ͨͪͣͤΎͭΈΥ 

π ͙ͭͪͯ͋͟ ζ́ ͙͙ͭ͡ ˿͔ͯͨͪη ͒͡ Ύ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦ ͫ ͤ͊ͪͯ͗ͤ·ͣ ͙͔͒͊ͣͭͪͦͣ ͦͭ мр ͒ͦ мрф ͣͣ 
͍͟͡Ό;͙͔ͭ͡ΈͤͦΤ 
π ͪͯͦͤ͡· ό͙ͫͭ͡·ύ ζ́ ͙͙ͭ͡ ˿͔ͯͨͪηΣ ͪͯͦͤ͡· ό͙ͫͭ͡·ύ ζ́ ͙͙ͭ͡ ˿͔ͯͨͪ ˢη˶Σ ͪͯ ͦͤ͡· ό͙ͫͭ͡·ύ 

ζ˽ ͔ͤͦͺͦ͡η ͒͡Ύ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͙ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦ ͫ ͤ͊ͪͯ͗ͤ·ͣ ͙͔͒͊ͣͭͪͦͣ ͔͔͋ͦ͡ мрф ͣͣΤ 
π ͙ͭͪͯ͋͟ ζ́ ͙͙ͭ͡ ˿͔ͯͨͪ ˽͔ͪͦͭͭ͟η ͒͡ Ύ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦ ͫ ͤ͊ͪͯ͗ͤ·ͣ ͙͔͒͊ͣͭͪͦͣ ͦͭ мр ͒ͦ ор ͣͣ 
͍͟͡Ό;͙͔ͭ͡ΈͤͦΣ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͍͙ͤͯͭͪ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚ ό͔ͫͭͤ·Σ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎύΦ 

рΦнΦп ˤ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ͊Ύ ͭͦ͡΅͙ͤ͊ ͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͫͦ͡Ύ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ ͭͦ͡΅͙ͤͯΣ 
͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤͯΌ ͔͚ͤͦͣͤ͊ͭͯͪͦ͟͡ ͭͪͯ͋ͦ͟ ζ́ ͙͙ͭ͡ ˿͔ͯͨͪηΣ ͍ͪͯͦͤͦ͡ ό͡ ͙͍ͫͭͦύ ζ́ ͙͙ͭ͡ ˿͔ͯͨͪηΣ 
͍ͪͯͦͤͦ͡ ό͡ ͙͍ͫͭͦύ ζ́ ͙͙ͭ͡ ˿͔ͯͨͪ ˢ˶η͙  ͍ͪͯͦͤͦ͡ ό͙͍ͫͭͦ͡ύ ζ˽ ͔ͤͦͺͦ͡ηΣ ͫ͡ ͔͔͒ͯͭ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͍͒ͯͻ 
͙͙͡ ͔ͭͪͻ͚ͫͦͤͯ͡Ό ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙ΌΦ ˤ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͍͎ͭͦͪͦͦ ͙ ͨ ͔ͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͔͍ͫͦ͡ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͪͯͦͤ͡· ό͡ ͙ͫͭ·ύ ζ́ ͙͙͡ ͭ˿͔ͯͨͪηΣ ͪͯͦͤ͡· ό͡ ͙ͫͭ·ύ ζ́ ͙͙ͭ͡ ˿͔ͯͨͪ ˢ˶η ͙ ͪͯͦͤ͡· 
ό͙ͫͭ͡·ύ ζ˽ ͔ͤͦͺͦ͡η  Φ 
 рΦнΦр ˨͡Ύ ͔͔͙ͪͨͤ͟͡Ύ ͭͪͯ͋ͦ͟ ζ́ ͙͙ͭ͡ ˿͔ͯͨͪη ͤ͊  ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊ͻ ͨͪͦ͒ͦ͡Έͤ·͔ ͙ ͔͔ͨͦͨͪ;ͤ·͔ 

΄͍· ͙͔͙͚͒͘͡ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙ͫͭ͟͡Έ ͔͔ͣ͟͡ ζ́ ͙͙ͭ͡ηΦ ˾͔͔͔ͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦ ͔͙ͨͪͦͭ͟͡Έ 
΄͍· ͙͔͙͚͒͘͡ ͔͚ͤͭͦ͡ ͙ͨͦ͡Ή͙͔͍͚ͭͤͦͦ͡ ͙͍͚͊ͪͣͪͦ͊ͤͤͦ ͔ͫ͊ͣͦ͟͡Ύ΅͔͚ͫΎ ζ́ ͙͙ͭ͡ηΦ ˨͡Ύ 
͔͔͙ͪͨͤ͟͡Ύ ͍ͪͯͦͤͦ͡ ό͙͍ͫͭͦ͡ύ ζ́ ͙͙ͭ͡ ˿͔ͯͨͪ ˢ˶ηΣ ζ˽͔ͤͦͺͦ͡Ϧ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦ 

͔͙ͨͪͦͭ͟͡Έ ΄͍· ͙͔͙͚͒͘͡ ͔͚ͤͭͦ͡ ͊͡Ό͙͙͔͍͚ͣͤͦ ͔ͫ͊ͣͦ͟͡Ύ΅͔͚ͫΎ ζ˶ ˢη˿Φ 
рΦнΦс ˨͡Ύ ͔͔͙ͪͨͤ͟͡Ύ ͍ͪͯͦͤͦ͡ ό͡ ͙͍ͫͭͦύ ζ́ ͙͙ͭ͡ ˿͔ͯͨͪη ͤ͊  ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊ͻ ΄͍· ͙͔͙͚͒͘͡ 

http://www.infosait.ru/norma_doc/53/53573/index.htm#i313853
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͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙ͫͭ͟͡Έ ͔͔ͣ͟͡ ζ́ ͙͙ͭ͡ηΦ ˾͔͔͔ͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦ ͔͙ͨͪͦͭ͟͡Έ ΄͍· ͙͔͙͚͒͘͡ 
͔͚ͤͭͦ͡ ͙ͨͦ͡Ή͙͔͍͚ͭͤͦͦ͡ ͙͍͚͊ͪͣͪͦ͊ͤͤͦ ͔ͫ͊ͣͦ͟͡Ύ΅͔͚ͫΎ ζ́ ͙͙ͭ͡ηΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͙͊ͪͨͭ͘͟Έ 
͙͔͙͒͘͡Ύ ͙͋͊ͤ͒͊͗͊ͣ ͙͘ ͔ͤͭ͡· ͙ͨͦ͡Ή͙͔͍͚ͭͤͦͦ͡ ͙͍͚͊ͪͣͪͦ͊ͤͤͦ ͔ͫ͊ͣͦ͟͡Ύ΅͔͚ͫΎ ζ́ ͙͙ͭ͡ηΣ 

͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͫ ΄͎͊ͦͣ рллπслл ͣͣΦ 
рΦнΦт ˤ ͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙ΎͻΣ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·ͻ ͒͡Ύ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦ 
͔͚ͨͦ͒ͣͤͦ͘ ͊ͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͙ͨͪͦ͊͒͟͟͡Σ ͔͚ͨͪͦ͊͟͟͡ ΄͍͍ͦ ͔͚ͤͭͦ͡ ͙ͨͦ͡Ή͙͔͍͚ͭͤͦͦ͡ ͙͍͚͊ͪͣͪͦ͊ͤͤͦ 

͔ͫ͊ͣͦ͟͡Ύ΅͔͚ͫΎ ζ́ ͙͙ͭ͡η ͦ͋ Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ͊Φ 
рΦнΦу ˨͡Ύ ͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙͙ ͍͍ͦͭͦ͒ͦΣ ͚͙͍ͭͪͦͤͦ͟ ͙ ͔͔ͨͪͻ͍ͦ͒ͦ ͤ͊ ͔͔ͣͫͭ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ 
ͣͦͤͭ͊͗ͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ ͙͎͍͙͍ͦͭ͊͊͘͡Όͭ ͔͙͒ͭ͊͡ ͙͘ ͭͪͯ͋ͦ͟ ζ́ ͙͙ͭ͡ ˿͔ͯͨͪη ͙͡ ͙ ͍ͪͯͦͤͦ͡ ό͙͍ͫͭͦ͡ύ 

ζ́ ͙͙ͭ͡ ˿͔ͯͨͪηΣ ΄͍· ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͙͍ͫ͊͟͡Όͭ ͔͔ͣ͟͡ ζ́ ͙͙ͭ͡ηΦ 
рΦнΦф ˹͔ͫΆ͔ͣͤͯΌ ͔͍ͭͨͦͯ͡Ό ͙ͦ͘͡Ύͼ͙Ό ͣͯͺ͍͚ͭͦͦ ͊ͪͣ͊ͭͯͪ·Σ ͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͤ͊ 
͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊ͻΣ ͍·ͨͦͤ͡ΎΌͭ ͙͔͙͒͘͡Ύ͙ͣ ζ́ ͙͙ͭ͡η ͍ͣ ͔͔ͫͭ ͫ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͔͚ 

͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊Φ ˤ·͔ͪ͘ ͨͦ͒ ͙͍ͨͪͦ͒ ͍·ͨͦͤ͡ΎΌͭ ͤ͊ ͔͔ͣͫͭ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͣͦͤͭ͊͗ͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭΦ  
рΦнΦмл ˿Ά͔ͣͤͯΌ ͔͍ͭͨͦͯ͡Ό ͙ͦ͘͡Ύͼ͙Ό ͍͚ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͤͦ ͊ͪͣ͊ͭͯͪ·Σ ͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͤ͊ 
͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ͙ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΎΣ ͍·ͨͦͤ͡ΎΌͭ ;͔ͻ͙͊ͣ͡ 

Ή͔͎͔͔͎ͤͪͦͫ͋ͪ͊Ό΅͙͙ͣ ζ́ ͙͙ͭ͡ηΦ ͔̉ͻ͡· Ή͔͎͔͔͎ͤͪͦͫ͋ͪ͊Ό΅͙͔ ζ́ ͙͙ͭ͡η ͤ͘ ͊;͙͔ͭ͡Έͤͦ 
͔͍ͨͪͦ͒͊͡Όͭ ͫͪͦ͟ ͫͯ͗͋͡· ͚͊ͨͦͪͤͦ͘ ͊ͪͣ͊ͭͯͪ·Φ 
˴͔͔͙͔ͪͨͤ͡ ;͔ͻ͍ͦ͡ Ή͔͎͔͔͎ͤͪͦͫ͋ͪ͊Ό΅͙ͻ ζ́ ͙͙ͭ͡η ͨͪ ͙͍͙ͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͎͍ͣͤͦͦͪ͊ͦ͘·ͻ 
͔͔͊ͫͭ͗͘͟π͡ ͙ͨͯ;͔͟Φ ͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ Ή͔͎͔͔͎ͤͪͦͫ͋ͪ͊Ό΅͙ͣ ;͔ͻ͊ͣ͡ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ уΦ 

рΦнΦмм ʕ ͎͚ͣͤͦͦͫͦͤ͡·ͻ ͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙ΎͻΣ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·ͻ ͒͡Ύ 
͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦΣ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͯ͟ ͍͎ͭͦͪͦͦ ͙ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͔͍ͫͦ͡ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ ͍·ͨͦͤ͡ΎΌͭ ͫ 
͔͔ͨͪͪ͟·͙͔ͭͣ ΄͍͍ͦ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͔͎ͦ ͫͦ͡ΎΦ ͍̊· ͍͔ͫͻ ͔͍ͫͦ͡ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ 

͔͙͍ͫ͊͟͡Όͭ ͔͔ͣ͟͡ ζ́ ͙͙ͭ͡ηΦ ˾͔͔͔ͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦ ͔͙͍ͨͪͦ͊ͭ͟͡Έ ΄͍· ͎ͤ͊ͪͯ͗ͤͦͦ 
ͫͦ͡Ύ ͔͚ͤͭͦ͡ ͙ͨͦ͡Ή͙͔͍͚ͭͤͦͦ͡ ͙͍͚͊ͪͣͪͦ͊ͤͤͦ ͔ͫ͊ͣͦ͟͡Ύ΅͔͚ͫΎ ζ́ ͙͙ͭ͡ηΦ  
рΦнΦмн ˨͡Ύ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ ͔͔͚ͣͦͫͭ͟ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭ ͪͯͦͤ͡· ό͙ͫͭ͡·ύ ζ́ ͙͙ͭ͡ ˿͔ͯͨͪη ͙͡ ͙ 

͔ͫ͊ͣͦ͟͡Ύ΅͙͔ͫΎ ͪͯͦͤ͡· ό͙ͫͭ͡·ύ ζ́ ͙͙ͭ͡ x͔͟͡ ˿ͭ͊ͪ ˨͊ͭ͟ηΦ ˾ͯͦͤ͡· ό͙ͫͭ͡·ύ ζ́ ͙͙ͭ͡ ˿͔ͯͨͪη 
͙͔͙͍ͨͪ͊͟͡Όͭ ͟ ͙͙͔͚ͦͪͯͣͦ͘͡ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͔͙ͣͦͫͭ͟ ͔͔ͣ͟͡ ζ́ ͙͙ͭ͡ηΦ ͍̊· ͔ͣ͗͒ͯ ͙͔͙͒͘͡Ύ͙ͣ 
͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙ͨͪͦͭ͟͡Έ ͔͚ͤͭͦ͡ ͙ͨͦ͡Ή͙͔͍͚ͭͤͦͦ͡ ͙͍͚͊ͪͣͪͦ͊ͤͤͦ ͔ͫ͊ͣͦ͟͡Ύ΅͔͚ͫΎ ζ́ ͙͙ͭ͡ηΦ  

рΦнΦмо ʕ ͎͚ͣͤͦͦͫͦͤ͡·ͻ ͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύͻ ͒͡Ύ ͔͔͚ͣͦͫͭ͟ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͯ͟ ͍͎ͭͦͪͦͦ 
͙ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͔͍ͫͦ͡ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ ͍·ͨͦͤ͡ΎΌͭ ͫ ͔͔ͨͪͪ͟·͙͔ͭͣ ΄͍͍ͦ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͔͎ͦ 
ͫͦ͡ΎΦ ˾ͯͦͤ͡· ό͙ͫͭ͡·ύ ζ́ ͙͙ͭ͡ ˿͔ͯͨͪη ͊͟ ͎͗͒ͦͦ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͫͦ͡Ύ ͙͔͙͍ͨͪ͊͟͡Όͭ ͟ 
͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͔ͣͯ ͔͔ͣ͟͡ ζ́ ͙͙ͭ͡ηΦ ͍̊· ͔ͣ͗͒ͯ ͙͔͙͒͘͡Ύ͙ͣ ζ́ ͙͙ͭ͡η ͦ͒ ͎ͤͦͦ ͫͦ͡Ύ ͔͙͍ͨͪͦ͊͟͡Όͭ 

͔͚ͤͭͦ͡ ͙ͨͦ͡Ή͙͔͍͚ͭͤͦͦ͡ ͙͍͚͊ͪͣͪͦ͊ͤͤͦ ͔ͫ͊ͣͦ͟͡Ύ΅͔͚ͫΎ ζ́ ͙͙ͭ͡ηΦ  
рΦнΦмп ˽͙ͪ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͙ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦ ͭͦͪͼ· ͙͔͙͚͒͘͡ ζ́ ͙͙ͭ͡η ͤ͊  
͔͍ͪ͊͟·ͻ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύͻ ͙ ͔ͣͫͭ͊ ͙ͻ ͙ͨͪͣ·͙͊ͤ͟Ύ ͟ ͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͙ͫͣ͟ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΎͣ ό͡Ό͙͟Σ 

͙ͨ͊ͭͪͯ͋͟Σ ΄ͭͯͼ͔ͪ͊Σ ͺ͊ͤ͡ͼ͔͍·͔ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎύ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔͔ͨͪͦͤ͟͡· ͔͚ͤͭͦ͡ 
͙ͨͦ͡Ή͙͔͍͚ͭͤͦͦ͡ ͙͍͚͊ͪͣͪͦ͊ͤͤͦ ͔ͫ͊ͣͦ͟͡Ύ΅͔͚ͫΎ ζ́ ͙͙ͭ͡ηΦ  
рΦнΦмр ˽͙ͪ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͙ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦ ͙ͪͯͦͤ͊ͣ͡ ό͙͙ͫͭ͊ͣ͡ύ ζ́ ͙͙ͭ͡ 

˿͔ͯͨͪ ˢη˶Σ ζ˽͔ͤͦͺͦ͡η ͙ͭ ͨ ˢ ͙͙͡ ͔ͫ͊ͣͦ͟͡Ύ΅͙͙ͣͫΎ ͙ͪͯͦͤ͊ͣ͡ ό͙͙ͫͭ͊ͣ͡ύ ζ́ ͙͙ͭ͡ ˣ͔͟͡ ˿ͭ͊ͪ 
˨͊ͭ͟ ˢη˶Σ ζ˽͔ͤͦͺͦ͡η ͙ͭ ͨ ˿ ό͔ͫ͊ͣͦ͟͡Ύ΅͙͚ͫΎύ ͙ ͙ͨͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ Ή͙ͭͻ ͙͔͙͚͒͘͡ ͍ 
͊͟;͔͍͔ͫͭ ͎ͤ͊ͪͯ͗ͤͦͦ ͫͦ͡Ύ ͍ ͎͚͚ͣͤͦͦͫͦͤͦ͡ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ΄͍· ͙͔͙͚͒͘͡ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪͦ͊ͭ͟͡Έ 

͔͚ͤͭͦ͡ ͊͡Ό͙͙͔͍͚ͣͤͦ ͔ͫ͊ͣͦ͟͡Ύ΅͔͚ͫΎ ζ˶ ˢη˿Φ ˽͙ͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͔ͤͭ͊͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͊͘ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͔͚͋͊ͤ͒͊͗Σ ͍·͔ͨͦͤͤͤ͡·ͻ ͫ ΄͎͊ͦͣ рлл π слл ͣͣΦ 
рΦнΦмс ͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΌ ͙͔͙͚͒͘͡ ζ́ ͙͙ͭ͡η ͫ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͙ ͔͋͘ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ 

͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· рΦмΦпπрΦмΦуΦ 
рΦнΦмт ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͎͙͎͋ͦͦ͟ ͍͎ͨͦͪͦͤͦͦ͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ζs ͪͣͦͺͦ͡ ́ η˴ ͒ͦ ͗ͤ͊͡ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘ΈͫΎ ͫ 
ͤ͊ͻ͔ͫͭͦͣ͡ плπрл ͣͣ ͨͦ ͨͪͦ͒ͦ͡Έͤ·ͣ ͙ ͔͔ͨͦͨͪ;ͤ·ͣ ΄͍͊ͣΦ ˴͔͔͙͔ͪͨͤ͡ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ 
ζs ͪͣͦͺͦ͡ ́η˴ ͍ ͙͔͙͙ͫͨͦͤͤ͡ ͔͋͘ ͔͔͍͎ͦͦ͟͡ ͫͦ͡Ύ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌͭ ͔͙͍͙͔ͨͪͦ͊ͤͣ͟͡ ͤ͊ͻ͔͍ͫͭͦ͡ 

http://www.infosait.ru/norma_doc/53/53573/index.htm#i133479
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͔͔ͣ͟͡ ζ́ ͙͙ͭ͡ηΦ 
˽ͪͦ͒ͦ͡Έͤ·͔ ͙ ͔͔ͨͦͨͪ;ͤ·͔ ΄͍· ͍͎ͨͦͪͦͤͦͦ͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦ 
͔͔ͨͪͦͤ͟͡· ͔͚ͤͭͦ͡ ͊͡Ό͙͙͔͍͚ͣͤͦ ͔ͫ͊ͣͦ͟͡Ύ΅͔͚ͫΎ ͙͍͚͊ͪͣͪͦ͊ͤͤͦ ζ˶ ˢπ˿sηΦ ˽ͪ ͙ 

͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͔ͤͭ͊͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͊͘ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͔͚͋͊ͤ͒͊͗Σ ͍·͔ͨͦͤͤͤ͡·ͻ ͫ 
΄͎͊ͦͣ рлл π слл ͣͣΦ 
ˤ ͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύͻ ͒͡Ύ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͙ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦΣ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ 

ͤ͊ ͦͭͪ͟·ͭͦͣ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͔Σ ͍͔ͫ ΄͍· ͍͎ͨͦͪͦͤͦͦ͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ζs ͪͣͦͦͅ ́͡η˴ ͙ ͔͡ ͤͭ· 
͊͡Ό͙͙͔͍͚ͣͤͦ ͔ͫ͊ͣͦ͟͡Ύ΅͔͚ͫΎ ͙͍͚͊ͪͣͪͦ͊ͤͤͦ ζ˶ ˢπ˿sη ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͎͔͔͙͙͍ͪͣͭͪͦ͊ͤ͘· 
͙͙͍ͫͦͤͦ͟͡·ͣ ͎͔͔͙ͪͣͭͦͣ͟Φ  

рΦнΦму ˴͔͔͙͔ͪͨͤ͡ ͙͙ͦͪͯ͘͡Ό΅͔͎ͦ ͍͎ͨͦͪͦͤͦͦ͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ζ́ ˮ́ˢ˹̅˶˩˴˿η ͒ͦ͗ͤͦ͡ 
͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘ΈͫΎ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͊ͨͦ͘͟͟͡Σ ͔͚͚ͨͪͦͦ͟͟͡ ΄͍͍ͦ ͍͎ͨͦͪͦͤͦͦ͟ 
͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͔͚ͤͭͦ͡ ζ˶ ˢπ˿˽η ό͔ͤͭ͊͡ ͊͡Ό͙͙͔͍ͣͤ͊Ύ ͔ͫ͊ͣͦ͟͡Ύ΅͊ΎͫΎ ͍ͨͦ·΄͔͚ͤͤͦ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭύ 

 ͙͙͙͍ͫͦͤͦ͟͡·ͣ ͎͔͔͙ͪͣͭͦͣ͟ ͒͡Ύ ͎͔͔͙ͪͣͭ͊͘ͼ͙͙ ΄͍͍ͦ ό͙ͨͪ ͔͙͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͙͙͔͎ͦͪͯͣͦͦ͘͡ 
ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͤ͊ ͦͭͪ͟·ͭͦͣ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͔ύΦ 
˭͔͙͊ͨ͟͟͡ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Όͭ ͙ͨͪ ͭͦ͡΅͙͔ͤ ͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͫͦ͡Ύ мл ͣͣ ͙ ͍·΄͔ ͙ 

͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡Όͭ ͫ ΄͎͊ͦͣ нлл π олл ͣͣΦ 
˸ͦͤͭ͊͗ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͤ͊;͙ͤ͊ͭΈ ͫ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ζ́ ˮ́ˢ˹̅˶˩˴˿η ͤ͊  ͺ͊ͫͦͤͤ·͔ 
;͙͊ͫͭ ͙ ͊ͪͣ͊ͭͯͪͯΦ ˭͔͊ͭͣ ͙͙ͦͪͯ͘͡ΌͭͫΎ ͨͪΎͣ·͔ ͯ;͙͊ͫͭ͟ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦΦ ˨͔͙ͭ͊͡ ͙͘ 
͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ζ́ ˮ́ˢ˹̅˶˩˴˿η ͔ͤ ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ͍ͤ͊ͻ͔ͫͭ͡ ͎͒ͪͯ ͤ͊ ͎͒ͪͯ͊ оπр ͫͣΦ ͍̊· 

͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡Έ ͭ͊͟Σ ;ͭͦ͋· ͔͍͙ͨͪ͒ͦͭͪ͊ͭͭΈ ͍͔ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͔͙͔͊ͭ͊ͤ͘͟ ͍͎͙͊͡ 
͍ͤͯͭͪΈ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͚ͦͤͤͦ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙Φ ͍̊· ͨͪͦ͒ͦ͡Έͤ·͔ ͙ ͔͔ͨͦͨͪ;ͤ·͔ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͒͊ͭ͡Έ 
͍ͤ͊ͻ͔ͫͭ͡Φ ˨͡Ύ ͎͔͔͙ͪͣͭ͊͘ͼ͙͙ ͍͔ͫ ΄͍· όͨͪͦ͒ͦ͡Έͤ·͔ ͙ ͔͔ͨͦͨͪ;ͤ·͔ύ ͔͙͍ͨͪͦ͊͟͡ΌͭͫΎ ͔͚ͤͭͦ͡ 

͊͡Ό͙͙͔͍͚ͣͤͦ ͔ͫ͊ͣͦ͟͡Ύ΅͔͚ͫΎ ζ˶ ˢπ˿˽ηΣ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͔ͤͭ͊͡ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͊ͪ͘͟·͍͊ͭΈ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͫ͊ͣ 
΄͍ͦΣ ͤͦ ͙ ͍͔͙ͦͭͪͫͭΎ ͫ ͔͙͊ͨ͊ͣ͘͟͟͡Φ ˶͔ͤͭ͊ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͊ͪ͘͟·͍͊ͭΈ ͔͙͊ͨ͘͟͟͡ ͤ͊ млπмр ͣͣΦ 
˽͔͔ͪ͒ ͔͙͍͙͔ͤ͊͊ͤͣ͟͡ ͔ͤͭ͡· ζ˶ ˢπ˿˽η ͔ͪ ͔͔ͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͔͙͙ͦ͋͗ͪͭ͘Έ ͯ;͙͊ͫͭ͟ ͔͚͙ͨͪͦ͟͟͡Φ 

ˣ͙͊ͤ͒͊͗ ͙͘ ͔ͤͭ͡· ͊͡Ό͙͙͔͍͚ͣͤͦ ͔ͫ͊ͣͦ͟͡Ύ΅͔͚ͫΎ ͍ͨͦ·΄͔͚ͤͤͦ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ζ˶ ˢπ˿˽η 
͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡Όͭ ͫ ΄͎͊ͦͣ слл ͣͣΦ 
ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ ζ́ ˮ́ˢ˹̅˶˩˴˿η ͤ͊  ͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡·Σ 

ͦ͋͊͒͊͡Ό΅͙͔ ͋ͦ͡Έ΄͙ͣ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭͦͣ ͔͙ͭͪͣ;͔͎ͫͦͦ͟ ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͍͔͔ͫͨͤͤͤ·͔ 
͙͔͙ͫͤͭͭ;͔͙͔ͫ͟ ͊ͯ͟;͙ͯ͟ύΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ Ήͭͦ ͔͒͊ͭ͡Έ ͙ͨͪ ͔͔͚ͫͪ͒ͤ ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ 
͙ͦ͘͡Ύͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͫͦ͡ΎΦ 
рΦнΦмф ˽͙ͪ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤ·ͻ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦ ͙ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͫ 

͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ ͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙͙ ͍ ͍͒͊ ͙ ͔͔͋ͦ͡ ͔͍ͫͦ͡ ͙ ͍ͨͦͪͦͤ͟·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ 
ͦͭ ͭͦ͡΅͙ͤ· ͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙͙ ͙ ͍·ͫͦͭ· ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ· ͦͨͦͪͤ·͔ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ 
ό͎ͪ͊ͪͯ͗͊͘Ό΅͙͔ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ύΣ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͊Ό΅͙͔ ͔͒ͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͙ ͙͔ͫͨͦ͊ͤ͘͡ ͍͎ͨͦͪͦͤͦͦ͟ 

͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡Φ ˾͎͊ͪͯ͗͊͘Ό΅͙͔ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊͡Όͭ ͫ ΄͎͊ͦͣ оπп ͔ͣͭͪ͊ ͨͦ ͍·͔ͫͦͭ 
͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊ ͙͙͡ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΦ ˴ͦͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύ ͎ͪ͊ͪͯ͗͊͘Ό΅͙ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͙͔ͣͭΈ 
͍ͫͦͤ͘͟·ͻ ͔͍ͭͨͦͨͪͦͦ͒ͤ͡·ͻ ͍͟͡Ό;͔͙͚ͤΦ  

˾͎͊ͪͯ͗͊͘Ό΅͙͔ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͍·ͨͦͤ͡ΎΌͭ ͙͘ ͔ͣͭ͊͊͡͡ ͙͙͡ ͙͔͙͍ͨͦͣ͊ͭͪ͊ͦ͡͡Φ ˾͎͊ͪͯ͗͊͘Ό΅͙͔ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͙͎͍͔ͦͭͦͤͤ͘͡·͔ ͙͘ ͙͔͙͍ͨͦͣ͊ͭͪ͊ͦ͡͡Σ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͙ͨͪͦͨͭ͊ͤ· 
͙͔͙͊ͤͭͫͨͭ;͔͙͙ͫͣ͟ ͍͙ͫͦͫͭ͊͊ͣ ͙͙͡ ͙͙͔͙͊ͤͭͨͪͤ͊ͣΦ 

 
рΦнΦнл ˩͙ͫ͡ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ͊Ύ ͭͦ͡΅͙ͤ͊ ͙͔͎ͨͦͣͪͤͦͦ͡ ͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͫͦ͡Ύ ͔ͤ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ 
ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͭͦ͡΅͙ͤ· ͙͔͙͚͒͘͡ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͚ͤͦͣͤ͊ͭͯͪͦ͟͡ ͒͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͍ ͙ͦ͒ͤ ͚ͫͦ͡Σ 

͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͟ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΌ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύ ͙͘ ͔ͫ͊ͣͦ͟͡Ύ΅͙ͻͫΎ ͍ͪͯͦͤͦ͡ ζ́ ͙͙ͭ͡η ͫ 
͙͔͔ͨͪͤͤ͟͡·͙ͣ ό͔ͫ͊ͣͦ͟͡Ύ΅͙͙ͣͫΎύ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ͙ͣ ζs ͪͣͦͺͦ͡ ́˴η ͙ ζ́ ˮ́ˢ˹̅˶˩˴˿η ͙ 
͎͔͔͙ͪͣͭ͊͘ͼ͙͔͚ ΄͍͍ͦΦ 
˽͙ͪ ͙͔͔͙͙ͨͪͣͤͤ ͚ͭ͊ͦ͟ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͎ͪ͊ͪͯ͗͊͘Ό΅͙ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͙ ͔͔͍͒ͪΎ͎ͤͤͦͦ 
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͊ͪ͊ͫ͊͟͟ ͔ͤ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎΦ 
 
рΦо ͔͙́ͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͔ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͒͡Ύ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦ ͙ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͍͍ͦͦ͒ͦ 

͙͔ͫͫͭͣ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙͙ ͙ ͙ͦͤ͒͟ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ 
рΦоΦм ˽͙ͪ ͔͙͍͙͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚Σ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·ͻ ͒͡Ύ 
͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦ ͙ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͍͍ͦͦ͒ͦ ͙͔ͫͫͭͣ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙͙ ͙ ͙ͦͤ͒͟ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎ 

͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Σ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͊ͭ͟ΈͫΎ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ рΦнΦм ͙  рΦнΦнΦ 
рΦоΦн ˤ ͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύͻ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈΥ 
π ͙ͭͪͯ͋͟ ζ́ ͙͙ͭ͡ x͡Ή͟ ˿ͭ͊ͪηΣ ζ͙͙́ͭ͡ ˣ͡Ή͟ ˿ͭ͊ͪ ˿͙ͨͭ͡η όͫ  ͊͘΅͙ͭͤ·ͣ ͙͔ͨͦͣͪͤ͡·ͣ ͔ͫͦͣ͡ ͦͭ 

ͯ͡Έͭͪ͊ͺ͙͔͍͎ͦͭͦͦͦ͡ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎύ ͒͡Ύ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦ ͫ ͤ͊ͪͯ͗ͤ·ͣ 
͙͔͒͊ͣͭͪͦͣ ͦͭ с ͒ͦ ну ͣͣ ͍͟͡Ό;͙͔ͭ͡ΈͤͦΤ 
π ͪͯͦͤ͡· ό͙ͫͭ͡·ύ ζ́ ͙ͭ͡ ˣ͡Ή͟ ˿ͭ͊ͪ ˨͊ͭ͟η ͙ ͪͯͦͤ͡· ό͙ͫͭ͡·ύ ζ́ ͙͙ͭ͡ x͡Ή͟ ˿ͭ͊ͪ ˨͊ͭ͟ ˢ˶ηΣ 

ζ˽ ͔ͤͦͺͦ͡η ͙ͭ ͨ ˿ ͒͡Ύ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͍͍ͦͦ͒ͦΦ 
рΦоΦо ͔͙́ͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͔ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͒͡Ύ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͎͔͔͙ͪͣͭ;ͤ·͙ͣΦ 
рΦоΦп ͙́ͪͯ͋͟ ζ́ ͙͙ͭ͡ x͡Ή͟ ˿ͭ͊ͪη ͫ͡ ͔͔͒ͯͭ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ͔͋͘ ͨͪͦ͒ͦ͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͪ͊ͪ͊͘͘Φ 

˽ͪͦ͒ͦ͡Έͤ·͔ ͙ ͔͔ͨͦͨͪ;ͤ·͔ ΄͍· ͭͪͯ͋ͦ͟ ζ́ ͙͙ͭ͡ x͡Ή͟ ˿ͭ͊ͪη ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔͔ͫͤ͟͡· ͔͔ͣ͟͡ 
ζ́ ͙͙ͭ͡ηΦ ˴ͪ͊Ύ ͭͪͯ͋ͦ͟ ζ́ ͙͙ͭ͡ x͡Ή͟ ˿ͭ͊ͪη ͒ͦ ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͙͔͔ͨͪͤ͟͡· ͟ ͙͙͔͚ͦͪͯͣͦ͘͡ 
͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͔͔ͣ͟͡ ζ́ ͙͙ͭ͡η ͤ͊  ΄͙͙ͪͤͯ ͔͔͍͎ͦͦ͟͡ ͫͦ͡Ύ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͭͦ͡΅͙ͤ· ͙ͭͪͯ͋͟Φ 
ˤ͔ͫ ΄͍· ͭͪͯ͋ͦ͟ ζ́ ͙͙ͭ͡ x͡Ή͟ ˿ͭ͊ͪη ͒ͦ ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔͔ͨͪͦͤ͟͡· ͔͚ͤͭͦ͡ ͙ͨͦ͡Ή͙͔͍͚ͭͤͦͦ͡ 

͙͍͚͊ͪͣͪͦ͊ͤͤͦ ͔ͫ͊ͣͦ͟͡Ύ΅͔͚ͫΎ ζ́ ͙͙ͭ͡ηΦ 
рΦоΦр ͍̊· ͔͔ͫͤͤ͟͡·ͻ ͍ͪͯͦͤͦ͡ ό͙͍ͫͭͦ͡ύ ζ́ ͙͙ͭ͡ x͡Ή͟ ˿ͭ͊ͪ ˨͊ͭ͟ηΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͣͫͭ͊ ͙ͻ 
͙ͨͪͣ·͙͊ͤ͟Ύ ͟ ͺ͊ͤ͡ͼ͊ͣ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͍͍ͦͦ͒ͦ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪͦ͊ͭ͟͡Έ ͔͚ͤͭͦ͡ ͙ͨͦ͡Ή͙͔͍͚ͭͤͦͦ͡ 

͙͍͚͊ͪͣͪͦ͊ͤͤͦ ͔ͫ͊ͣͦ͟͡Ύ΅͔͚ͫΎ ζ́ ͙͙ͭ͡ηΦ 
͍̊· ͪͯ ͍ͦͤͦ͡ ό͙͍ͫͭͦ͡ύ ζ́ ͙͙ͭ͡ x͡Ή͟ ˿ͭ͊ͪ ˨͊ͭ͟ ˢ˶ηΣ ζ˽ ͔ͤͦͺͦ͡η ͙ͭ ͨ ˿Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͣͫͭ͊ ͙ͻ 
͙ͨͪͣ·͙͊ͤ͟Ύ ͟ ͺ͊ͤ͡ͼ͊ͣ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͍͍ͦͦ͒ͦ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪͦ͊ͭ͟͡Έ ͔͚ͤͭͦ͡ ͊͡Ό͙͙͔͍͚ͣͤͦ 

͔ͫ͊ͣͦ͟͡Ύ΅͔͚ͫΎ ζ˶ ˢη˿Φ 
рΦоΦс ˤ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ͊Ύ ͭͦ͡΅͙ͤ͊ ͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͫͦ͡Ύ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ ͭͦ͡΅͙ͤͯΣ 
͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤͯΌ ͔͚ͤͦͣͤ͊ͭͯͪͦ͟͡ ͭͪͯ͋ͦ͟ ζ́ ͙͙ͭ͡ ˣ͡Ή͟ ˿ͭ͊ͪηΣ ͍ͪͯͦͤͦ͡ ό͙͍ͫͭͦ͡ύ ζ́ ͙͙ͭ͡ x͡Ή͟ 

˿ͭ͊ͪ ˨͊ͭ͟η ͙ ͪͯ ͍ͦͤͦ͡ ό͙͍ͫͭͦ͡ύ ζ́ ͙͙ͭ͡ x͡Ή͟ ˿ͭ͊ͪ ˨͊ͭ͟ ˢ˶ηΣ ζ˽ ͔ͤͦͺͦ͡η ͙ͭ ͨ ˿ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 
͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͍͒ͯͻπ ͙͙͡ ͔ͭͪͻ͚ͫͦͤͯ͡Ό ͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙ͦͤͤͯΌ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙ΌΦ ˤ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͍͎ͭͦͪͦͦ ͙ 
͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͔͍ͫͦ͡ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͪͯͦͤ͡· ό͙ͫͭ͡·ύ ζ́ ͙͙ͭ͡ x͡Ή͟ ˿ͭ͊ͪ ˨͊ͭ͟η 
͙͙͡ ͪͯͦͤ͡· ό͙ͫͭ͡·ύ ζ́ ͙͙ͭ͡ x͡Ή͟ ˿ͭ͊ͪ ˨͊ͭ͟ ˢ˶ηΣ ζ˽͔ͤͦͺͦ͡η ͙ͭ ͨ ˿Φ 

˽͙ͪ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͍͍ͦͦ͒ͦ ͒͡Ύ ͯͯ͡;΄͔͙ͤΎ ͎͔͙͙͊͒͘ ͔ͣ͗͒ͯ ͫͦ͡Ύ͙ͣ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ 
͙͙ͤ͗ͤͻ ͔͍ͫͦ͡ ͎͚͚ͣͤͦͦͫͦͤͦ͡ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͪͯͦͤ͡· ό͙ͫͭ͡·ύ 
ζ́ ͙͙ͭ͡ x͡Ή͟ ˿ͭ͊ͪ ˨͊ͭ͟ ˢ˶ηΣ ζ˽͔ͤͦͺͦ͡η ͙ͭ ͨ ˿Φ 

рΦоΦт ͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͍͎ͨͦͪͦͤͦͦ͟ ͫͦ͡Ύ ͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙͚ͦͤͤͦ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ 
͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͍ рΦмΦпπрΦмΦуΦ 
рΦоΦу ˤ ͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙ΎͻΣ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·ͻ ͒͡Ύ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎ 

͔ͦͤ͒ͤͫ͊͟ͼ͙͙ ͍͎͙͊͡ ͙͘ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͎ͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͤ͊ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͙͙͔͎ͦͪͯͣͦͦ͘͡ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Σ 
͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͙ͭͪͯ͋͟ ζ́ ͙͙ͭ͡ ˣ͡Ή͟ ˿ͭ͊ͪη ͙ ͪͯͦͤ͡· ό͙ͫͭ͡·ύ ζ́ ͙͙ͭ͡ x͡Ή͟ ˿ͭ͊ͪ 
˨͊ͭ͟η ͔͋ ͘ ͍͎ͨͦͪͦͤͦͦ͟ ͫͦ͡ΎΦ 

рΦоΦф ˽͙ͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͍͎ͨͦͪͦͤͦͦ͟ ͫͦ͡Ύ ͍ ͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙ͦͤͤ·ͻ 
ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙ΎͻΣ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·ͻ ͒͡Ύ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦ ͙͔ͫͫͭͣ ͙ͦͤ͒͟ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎΣ 
͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔͡ ͤͭͯ ͊͡Ό͙͙͔͍ͣͤͯΌ ͔ͫ͊ͣͦ͟͡Ύ΅ͯΌͫΎ ζ˶ ˢη˿ ͙ ͔ͤͭͯ͡ 

͊͡Ό͙͙͔͍ͣͤͯΌ ͔ͫ͊ͣͦ͟͡Ύ΅ͯΌͫΎ ζ˶ ˢπ˿sηΦ ˨ͦ ͔ͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͎͙͔͒ͪͯ ͍͙͒· 
͍ͨͦͪͦͤ͟·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Φ 
˽͙ͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͍͎ͨͦͪͦͤͦͦ͟ ͫͦ͡Ύ ͍ ͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύͻ 
͍ͦ͒ͯ͘ͻ͍͍ͦͦ͒ͦΣ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͍ͨͦͪͦͤ͟·͚ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡ ζs ͪͣͦͺͦ͡ ́˴η 

http://www.infosait.ru/norma_doc/53/53573/index.htm#i173735
http://www.infosait.ru/norma_doc/53/53573/index.htm#i185234
http://www.infosait.ru/norma_doc/53/53573/index.htm#i133479
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͔ͫ͊ͣͦ͟͡Ύ΅͙͚ͫΎ ͙͙͡ ͔ͫ͊ͣͦ͟͡Ύ΅͙͚ͫΎ ͎͙͙͚͋͟ ͍ͨͦͪͦͤ͟·͚ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡ ζ́ ˮ́ˢ˹̅˶˩˴˿ηΦ 
͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ζs ͪͣͦͺͦ͡ ́ η˴ ͙ ζ́ ˮ́ˢ˹̅˶˩˴˿η ͨͪ ͙͍͔͔͒ͤ· ͍ рΦнΦмтπ 
рΦнΦму 

рΦоΦмл ͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͎ͪ͊ͪͯ͗͊͘Ό΅͙ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͍ рΦнΦмфπрΦнΦнл 
 
сΦ ͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙ͦͤͤ·ͣ ͔͙ͨͤͦͨͦ͡Ή͙͔͍ͭͤͦ͡·ͣ ͙͔͙͒͘͡Ύͣ ζ́ ͙͙ͭ͡ηΣ 

ζ˽ ͔ͤͦͺͦ͡ηΦ 
сΦм ˤ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͺͦͪͣ· ͙͔͙͒͘͡Ύ ζ́ ͙͙ͭ͡η ͨͦ ͔͒ͪ͊͒͘͡ΎΌͭ ͤ͊ ͍͙͒·Σ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·͔ ͍ 
͙ͭ͊͋͡ͼ͔ мΦ 

͙́͊͋͡ͼ͊ м 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͍͙͒͊ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͍͙͒͊ 

́ͪͯ͋͊͟ ˽ͦ͊͡Ύ ͼ͙͙͙ͤ͒ͪ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͭͪͯ͋͊͟ 

˶͙ ͫͭ ˥͙ ͔͋ͦ͟ ͙͔͙͔͒͘͡ ͨͪΎ͎ͣͦͯͦ͡Έ͚ͤͦ ͺͦͪͣ· 

 
сΦмΦм ͔͙͔̂ͭͨͭ͡͡Έ ζ˽ ͔ͤͦͺͦ͡η ͍·͔ͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͍ ͍͙͔͒ ͍ͪͯͦͤͦ͡ ό͙͍ͫͭͦ͡ύ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͙͍ͭͨͦΥ 
 π s π ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͔͙ͨͤͦͨͦ͡Ή͙͔ͭͤ͊͡ ͫ ͙ͦ͒ͤͦͫͭͦͪͦͤͤͣ ͺͦ͡Έ͎͙͍͙͔ͪͦ͊ͤͣΤ 

 π ˿ π ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͔͙ͨͤͦͨͦ͡Ή͙͔ͭͤ͊͡ ͫ ͙ͦ͒ͤͦͫͭͦͪͦͤͤͣ ͺͦ͡Έ͎͙͍͙͔ͪͦ͊ͤͣΣ ͫ ͎͚͒ͪͯͦ 
ͫͭͦͪͦͤ· ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔͔ͤ͊ͤͫͤ ͔͔͍͚ͦ͟͡ ͚ͫͦ͡Σ ͊͘΅͙΅͔ͤͤ·͚ ͙͎͔͙͊ͤͭ͊͒ͦͤͤ͘·ͣ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣΤ 
сΦн ˤ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͼ͍͔ͭ͊ ͙ ͺ͙͙ͦ͘͟πͭ ͔ͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͍͚͍ͫͦͫͭ ͙͔͙͒͘͡Ύ ζ́ ͙͙ͭ͡η 

͔ͨͦ͒ͪ͊͒͘͡ΎΌͭ ͤ͊ ͙ͣ͊ͪ͟Σ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·͔ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ нΦ 
͙́͊͋͡ͼ͊ н 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͙ͣ͊ͪ͟ ͙͔͙͒͘͡Ύ ͍͔̇ͭ ͙͔͙͒͘͡Ύ ˻͋͊ͫͭ͡Έ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ 

˿͔ͯͨͪ ˿͔͔͙ͪ͋ͪͫͭͦπͫ ͔ͪ·͚ ˻͍͙͔͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͙ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒· 

͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͔͔͚ͫͭ ͙͔ͫͫͭͣ 
͔͙ͦͭͦͨͤ͡ΎΣ ͎ͦͪΎ;͔͎ͦ ͙ 
ͻ͎ͦͦ͒ͤͦͦ͡ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΎΣ 

͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔ͫͫͭͣ 

ˣ͡Ή͟ ˿ͭ͊ͪ ͔̉ͪͤ·͚ ˻͍͙͔͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΣ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒· ͙ 
͍ͦ͒ͯ͘ͻ͍ͦͦ͒· ͙͔ͫͫͭͣ 
͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙͙ ͙ 

͙ͦͤ͒͟ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ 

͙͙̅ͦ͘͟πͭ ͔ͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͍͚͍ͫͦͫͭ ͙͔͙͚͒͘͡ ζ́ ͙͙ͭ͡ηΣ ζ˽͔ͤͦͺͦ͡η ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· 
 ͍͙ͭ͊͋͡ͼ͔ с ͙ сΦм 

сΦо ˾ͯͦͤ͡·ό͙ͫͭ͡·ύ ζ́ ͙͙ͭ͡η ͣͦ ͎ͯͭ ͋·ͭΈ ͍ ͨͪͦͫͭͦͣ ͙ ͔ͫ͊ͣͦ͟͡Ύ΅͔ͣͫΎ ͙͔͙͙ͫͨͦͤͤ͡Φ 
˾ͯͦͤ͡·ό͙ͫͭ͡·ύ ͍ ͔ͫ͊ͣͦ͟͡Ύ΅͔ͣͫΎ ͙͔͙͙ͫͨͦͤͤ͡ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͨͦͪ͟·ͭ· ͫ ͚ͦ͒ͤͦ ͫͭͦͪͦͤ· 
͔͔͍͟͡·ͣ ͔ͫͦͣ͡Σ ͊͘΅͙΅͔ͤͤ·ͣ ͙͎͔͙͊ͤͭ͊͒ͦͤͤ͘·ͣ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊ͦͣ͡Φ 

˾ͯͦͤ͡·ό͙ͫͭ͡·ύ ζ́ ͙͙ͭ͡η ͣ͊ ͙ͪ͟ ζx ͡Ή͟ ˿ͭ͊ͪη ͍ ͔ͫ͊ͣͦ͟͡Ύ΅͔ͣͫΎ ͙͔͙͙ͫͨͦͤͤ͡ ͙͔ͣΌͭ 
ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙͔ͤ ζ˨ ͊ͭ͟ηΣ ͙ͣ͊ͪ͟ ζ˿ ͔ͯͨͪη π ζ˿ η˴Φ 
сΦп ˮ͔͙͒͘͡Ύ ζ́ ͙͙ͭ͡η ͙͘ ͎͍͙͍ͦͭ͊͊͡Όͭ ͫ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ͙ͣ ͙͙͡ ͔͋͘ ͙ͤͻΦ ˤ͙͒· ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͣ·ͻ 
ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ оΦ 

͙́͊͋͡ͼ͊ о 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ ˻͋ͦͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ 

˽͙͍ͦͪͦ͊ͤͤ͊͡Ύ ͊͡Ό͙͙͔͍ͣͤ͊Ύ ͺͦ͡Έ͎͊ ˢ  ˶

˽͙͔ͦͣͪͤ͊͡Ύ ͔ͨͤ͊͟͡ ˽͔ͪͦͭͭ͟Σ ˿͙ͨͭ͡ 

˽ͦͪ͟·͙͔ͭ ζ˽ ͔ͪͦͭͭ͟η ͣͦ ͔͗ͭ ͋·ͭΈ ͙͔͎ͫͤͦ όͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙͔ͤ ζ˿ηύ ͙͙͡ ͎ͪ͊ͫͤͦͦ͟ ͼ͍͔ͭ͊ 
όͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙͔ͤ ζ˴ηύΦ 
ˮ͔͙͒͘͡Ύ ͫ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ζ˽ ͔ͪͦͭͭ͟η ͪ͟ ͎͊ͫͤͦͦ ͼ͍͔ͭ͊ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͒͡Ύ 

http://www.infosait.ru/norma_doc/53/53573/index.htm#i194613
http://www.infosait.ru/norma_doc/53/53573/index.htm#i204999
http://www.infosait.ru/norma_doc/53/53573/index.htm#i256791
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͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ ͭ ͍͍ͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦ ͎ͦͪΎ;͔͎ͦ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΎ ͙ ͨͦ͒͊Ό΅͙ͻ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦ 
͙͔ͫͫͭͣ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡ΎΣ ͫ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ζ˽ ͔ͪͦͭͭ͟η ͙ͫ ͔͎ͤͦ ͼ͍͔ͭ͊ π ͒͡Ύ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ 
͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦ ͻ͎ͦͦ͒ͤͦͦ͡ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΎ ͙ ͦ͋ͪ͊ͭͤ·ͻ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦ ͙͔ͫͫͭͣ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡ΎΦ 

˽ͦͪ͟·͙͔ͭ ζ˿ ͙ͨͭ͡η ͔ͫ ͔͙͎ͪ͋ͪͫͭͦͦ ͼ͍͔ͭ͊ ͒͡Ύ ͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͭͪͯ͋ͦ͟ ͒͡Ύ ͙͔ͫͫͭͣ 
͙ͦͤ͒͟ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎ ζ́ ͙͙ͭ͡ ˣ͡Ή͟ ˿ͭ͊ͪηΦ 
сΦр ˾͔͊ͣͪ͘· ͭͪͯ͋ͦ͟ ζ́ ͙͙ͭ͡η ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͍͙͒͊ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ ͙ ͙ͣ͊ͪ͟ ͙͔͙͚͒͘͡ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· 

͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ пΦ 
͙́͊͋͡ͼ͊ п 

ˤ͔͙͚ͤͯͭͪͤͤ ͙͔͒͊ͣͭͪ ́ͦ͡΅͙ͤ͊ ͔͙ͫͭͤ͟ 

˨͙ͤ͊͡ ͭͪͯ͋ͦ͟Σ 
ͣ  ͣ˻͋ͦͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

˹͙ͦͣͤ͊͡Έ͔ͤͦ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤΣ ͣͣ 

˽͔͔ͪ͒͡Έͤ·͔ 
͔͙ͦͭͦͤͤ͟͡ΎΣ 
ͣ  ͣ

˹͙ͦͣͤ͊͡Έ͔ͤͦ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤΣ ͣͣ 

˽͔͔ͪ͒͡Έͤ·͔ 
͔͙ͦͭͦͤͤ͟͡ΎΣ 
ͣ  ͣ

˸͊ͪ͊͟ ζ˿ ͔ͯͨͪη 

мр мт Ҍн сΤ фΤ мо Ҍн нлллҌрлΤ 
млллҌрл 

му нл Ҍн сΤ фΤ мо Ҍн нлллҌрлΤ 

млллҌрл 

нн нп Ҍн сΤ фΤ моΤ нлΤнр Ҍн нлллҌрлΤ 
млллҌрл 

нр нт Ҍо сΤ фΤ моΤ нлΤнр Ҍн нлллҌрл 

ну ол Ҍо сΤ фΤ моΤ нлΤнр Ҍн нлллҌрлΤ 
млллҌрл 

ол он Ҍо сΤ фΤ моΤ нлΤнр Ҍн нлллҌрл 

ор ор Ҍо сΤ фΤ моΤ нлΤнр Ҍн нлллҌрлΤ 

млллҌрл 

пн пн Ҍо фΤ моΤ нлΤнр Ҍо нлллҌрлΤ 
млллҌрл 

пр пр Ҍо фΤ моΤ нлΤнр Ҍо нлллҌрл 

пу пу Ҍо фΤ моΤ нлΤнр Ҍо нлллҌрл 

рп рп Ҍр фΤ моΤ нлΤнр Ҍо нлллҌрл 

сл сл Ҍр фΤ моΤ нлΤнр Ҍо нлллҌрл 

сп сп Ҍр фΤ моΤ нлΤнр Ҍо нлллҌрл 

тс тс Ҍс фΤ моΤ нлΤнр Ҍо нлллҌрл 

уф уф Ҍс фΤ моΤ нлΤнр Ҍо нлллҌрл 

˽  ˻ ˽  ˻ Ҍс фΤ моΤ нлΤнр Ҍо нлллҌрл 

ммп ммп Ҍс фΤ моΤ нлΤнр Ҍр нлллҌрл 

моо моо Ҍс фΤ моΤ нлΤнр Ҍр нлллҌрл 

мпл мпл Ҍс фΤ моΤ нлΤнр Ҍр нлллҌрл 

мсл мсл Ҍс фΤ моΤ нлΤнр Ҍр нлллҌрл 

˸͊ͪ͊͟ ζ˿ ͔ͯͨͪη ͫ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ζ˽ ͔ͪͦͭͭ͟η 

мр мт Ҍн 
п Ҍн мллллҌмлл 

сΤ ф Ҍн нлллҌрл 

му нл Ҍн 
п Ҍн мллллҌмлл 

сΤ ф Ҍн нлллҌрл 

нн нп Ҍн 
п Ҍн мллллҌмлл 

сΤ ф Ҍн нлллҌрл 
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ну ол Ҍо 
п Ҍн мллллҌмлл 

сΤ ф Ҍн нлллҌрл 

ор ор Ҍо 
п Ҍн мллллҌмлл 

сΤ ф Ҍн нлллҌрл 

˸͊ͪ͊͟ ζx ͡Ή͟ ˿ͭ͊ͪηΣ ˸͊ ͪ͊͟ ζx ͡Ή͟ ˿ͭ͊ͪ ˿͙ͨͭ͡η 

с т Ҍн сΤ ф Ҍн нлллҌрл 

у ф Ҍн сΤ ф Ҍн нлллҌрл 

мл мм Ҍн сΤ ф Ҍн нлллҌрл 

мн мп Ҍо сΤ ф Ҍн нлллҌрл 

мр мт Ҍо сΤ ф Ҍн нлллҌрл 

му нл Ҍо сΤ ф Ҍн нлллҌрл 

нн нп Ҍо сΤ ф Ҍн нлллҌрл 

нр нт Ҍо сΤ ф Ҍн нлллҌрл 

ну ол Ҍо сΤ ф Ҍн нлллҌрл 

сΦс ˾͔͊ͣͪ͘· ͍ͪͯͦͤͦ͡ ό͙͍ͫͭͦ͡ύ ζ́ ͙͙ͭ͡ηΣ ζ˽͔ͤͦͺͦ͡η ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͙ͣ͊ͪ͟Σ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͙ 

ͨͦͪ͟·͙ͭΎ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ рΦ 
͙́͊͋͡ͼ͊ р 

́ͦ͡΅͙ͤ͊Σ ͣͣ ͙͙̊ͪͤ͊Σ ͣͣ ˨͙ͤ͊͡Σ ͣ 

˹͙ͦͣͤ͊͡Έ͔ͤͦ 

ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

˽͔͔ͪ͒͡Έͤ·͔ 

͔͙ͦͭͦͤͤ͟͡Ύ 

˹͙ͦͣͤ͊͡Έ͔ͤͦ 

ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

˽͔͔ͪ͒͡Έͤ·͔ 

͔͙ͦͭͦͤͤ͟͡Ύ 

˹͙ͦͣͤ͊͡Έ͔ͤͦ 

ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

˽͔͔ͪ͒͡Έͤ·͔ 

͔͙ͦͭͦͤͤ͟͡Ύ 

˸͊ͪ͊͟ ζ˿ ͔ͯͨͪηΣ ͣ͊ͪ͊͟ ζ˿ ͔ͯͨͪη ͍ ͙͔͙͙ͫͨͦͤͤ͡ ζ˿ η˴ 

мл ҕм млллΤ мнлл ҕр нл ҌлΣн 

мо ҕм млллΤ мнлл ҕр мп ҌлΣн 

нл ҕм млллΤ мнлл ҕр мл ҌлΣм 

˸͊ͪ͊͟ ζ˿ ͔ͯͨͪη ͫ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ζs η˶Σ ͣ͊ͪ͊͟ ζ˿ ͔ͯͨͪη ͍ ͙͔͙͙ͫͨͦͤͤ͡ ζ˿ η˴ ͫ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ζs η˶ 

о ҕлΣр млллΤ мнлл ҕр ол ҌлΣо 

р ҕлΣр млллΤ мнлл ҕр ол ҌлΣо 

мл ҕм млллΤ мнлл ҕмл нл ҌлΣн 

мр ҕм млллΤ мнлл ҕмл мл ҌлΣм 

нл ҕмΣр млллΤ мнлл ҕмл мл ҌлΣм 

˸͊ͪ͊͟ ζx ͡Ή͟ ˿ͭ͊ͪη ͍ ͙͔͙͙ͫͨͦͤͤ͡ ζ˨ ͊ͭ͟ηΣ ͣ͊ͪ͊͟ ζx ͡Ή͟ ˿ͭ͊ͪη ͍ ͙͔͙͙ͫͨͦͤͤ͡ ζ˨ ͊ͭ͟η ͫ 

ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ζs η˶ 

о ҕлΣр млллΤ мнлл ҕр мр ҌлΣн 

р ҕлΣр млллΤ мнлл ҕр мр ҌлΣн 

у ҕлΣр млллΤ мнлл ҕр нл ҌлΣн 

мл ҕм млллΤ мнлл ҕр нл ҕлΣн 

мр ҕм млллΤ мнлл ҕр нл ҕлΣн 

нл ҕм млллΤ мнлл ҕр мл ҕлΣм 

 ζ˽ ͔ͤͦͺͦ͡η ͙ͭ ͨ ˢ 

о ҕлΣр мнллΤ мрлл ҕнл ол Ҍ лΣо 

п ҕлΣр мнллΤ мрлл ҕнл ол Ҍ лΣо 

р ҕлΣр мнллΤ мрлл ҕнл ол Ҍ лΣо 

с ҕлΣр мнллΤ мрлл ҕнл ол Ҍ лΣо 

у ҕлΣу мнлл ҕнл мр Ҍ лΣо 

мл ҕм мнлл ҕнл мр Ҍ лΣо 

 ζ˽ ͔ͤͦͺͦ͡η ͙ͭ ͨ ˿ 
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о ҕлΣр сллΤ мнлл ҕмлΤ ҕнл ол Ҍ лΣо 

п ҕлΣр сллΤ мнлл ҕмлΤ ҕнл ол Ҍ лΣо 

р ҕлΣр сллΤ мнлл ҕмлΤ ҕнл ол Ҍ лΣо 

с ҕлΣр сллΤ мнлл ҕмлΤ ҕнл ол Ҍ лΣо 

у ҕлΣу сллΤ мнлл ҕмлΤ ҕнл мр Ҍ лΣо 

мл ҕм сллΤ мнлл ҕмлΤ ҕнл мр Ҍ лΣо 

сΦт ͙͙̅ͦ͘͟πͭ ͔ͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͍͚͍ͫͦͫͭ ͙͔͙͚͒͘͡ ζ́ ͙͙ͭ͡η ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͙ͣ͊ͪ͟ 

͒ͦ͗ͤ͡· ͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·ͣ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ сΦ 
͙́͊͋͡ͼ͊ с 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ 
˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͒͡Ύ ͣ͊ͪͦ͟ 

˿͔ͯͨͪ ˣ͡Ή͟ ˿ͭ͊ͪ 

˽ͦͭͤͦͫͭ͡ΈΣ ͎͟κͣо нрҕр нрҌр 

˽ͪͦ;ͤͦͫͭΈ ͙ͨͪ ͪ͊ͪ͘·͍͔Σ ˸˽͊Σ ͔ͤ 
͔͔͔ͣͤ 

лΣмл лΣмл 

˻͙͔ͭͤͦͫͭ͡Έ͔ͤͦ ͙͔͙͔ͯ͒ͤͤ͡ ͙ͨͪ 

ͪ͊ͪ͘·͍͔Σ ҈Σ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ 

рл рл 

˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͔͍͙ͭͨͦͨͪͦͦ͒ͤͦͫͭ͡ ͍ 
ͫͯͻͦͣ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤΣ ˤͭκόͣϊϲ˿ύΣ ͔ͤ 

͔͔͋ͦ͡Σ ͙ͨͪ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪΥ 

    

л ϲ ˿ лΣлор лΣлоу 
мл ϲ ˿ лΣлот лΣлпм 

нр ϲ ˿ лΣлпл лΣлпп 
рл ϲ ˿ лΣлпр лΣлпу 

˾͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ 
͔͍͙ͭͨͦͨͪͦͦ͒ͤͦͫͭ͡ ͍ 

͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙͚ͦͤͤͦ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙Σ 
ˤͭκόͣϊϲ˿ύ 

лΣлорҌлΣлллн ǘŎǇϝ лΣлоуҌлΣлллн ǘŎǇϝ 

˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡Ύ 

͙͒ͺͺ͙͙ͯ͘ ͍ͦ͒Ύ͎ͤͦͦ ͨ͊ͪ͊ όͺ͊ͭͦͪ͟ 
˃ύΣ ͤ ͔ ͔͔͔ͣͤ 

олллϝϝ олллϝϝ 

˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ 
͙ͨ͊ͪͦͨͪͦͤͼ͔͙͊ͣͦͫͭΣ ͎ͣκόͣϊ;ϊ˽͊ύΣ 

͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ 

лΣлллнфϝϝ лΣлллнфϝϝ 

̂ͫ͊͒͊͟ ͙ͨͪ тлϲ˿Σ ҈Υ     
͊͘ н ; лΣт лΣт 

͊͘ н ͫͯͭΦ мΣо мΣо 
͊͘ пн ͫͯͭΦ нΣл нΣл 

ˤ͎ͦ͒ͦͨͦͦ͡΅͔͙͔ͤ ͨͦ ͦ͋Ά͔ͣͯ ͙ͨͪ 

ͨͦͤͦͣ͡ ͎͔͙͙ͨͦͪͯ͗ͤ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ нп 
;Σ ҈Σ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ 

нΣл нΣл 

˥ͪͯͨͨ͊ ͎ͦͪΌ;͔͙ͫͭ ˽ͦ ͨΦсΦф ˽ͦ ͨΦсΦф 

ϝ ǘŎǇ π ͔ͫͪ͒ͤΎΎ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͫͦ͡ΎΣ ϲ˿ Φ 

ϝϝ ˽ͦ ͒͊ͤͤ·ͣ ˭͊͟͡Ό;͔͙ͤΎ ζ˹ ˮˮ˸͚ͦͫͫͭͪͦη Ѕ нπлтκор ͦͭ ннΦлмΦлп ώоϐΦ 

сΦтΦм ͙͙̅ͦ͘͟πͭ ͔ͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͍͚͍ͫͦͫͭ ͙͔͙͚͒͘͡ ζ˽ ͔ͤͦͺͦ͡η ͒ͦ ͗ͤ͡· 
͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·ͣ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ сΦм 

͙́͊͋͡ͼ͊ сΦм 

http://www.infosait.ru/norma_doc/53/53573/index.htm#i1073810
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˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˩͙͙͒ͤͼ͊ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ     ˽͔ͤͦͺͦ͡  
 

͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎΥ 

͒͡Ύ ͭ ͙ͨ͊  s 
 
͒͡Ύ ͙ͭͨ͊ ˿ 

 

ȏ˿  

ͦͭ ςсл ͒ͦ Ҍмлл 
 
ͦͭ ςсл ͒ͦ Ҍсл 

 

˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͔͍͎ͭͨͦͦͦ͡ ͔͙ͦͭͪ͊͗ͤΎ 
͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭΣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ 

 
҈ 

 
фтϝ 

˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͙ͦͨͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͙ͦͭͪ͊͗ͤΎ 

͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭΣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ 

 

҈ 

 

флϝ 

˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͔͍͙ͭͨͦͨͪͦͦ͒ͤͦͫͭ͡Σ˂Σ ͙ͨͪ нл ȏ˿ Σ 
͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ 
 

͍ ͫͯͻͦͣ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ 

- ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ˢ 

- ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ˣ 

 
ˤͭκͣ ȏ˿ 

 
 
 

лΣлпу π лΣлпф 
лΣлпф π лΣлрл 
лΣлрл 

˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͔͍͔͙ͭͨͦͯͫͦͤ͡Ύ ό͙ͨͪ ͔͙͔ͨͪͦ͒ нп 
;͊ͫ͊ύΣ ǎ 

ˤͭκͣн  ȏ˿ лΣпп ς лΣпу 

˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͙ͨ͊ͪͦͨͪͦͤͼ͔͙͊ͣͦͫͭΣ ˃Σ  ͔ͤ 
͔͔͋ͦ͡ 

͎ͣκͣΦ; ˽͊ лΣллм 

˿͙͍͔͙͔ͦͨͪͦͭͤ͡ ͔͔͔ͭͨͦͨͪ͒͊͡;͔Σwͦ 
ό͍  ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͭͦ͡΅͙ͤ·ύ 

нͣ  ȏ˿ κˤͭ мΣлт π мΣнс 

˨͙͙ͤ͊ͣ;͔͙͚ͫ͟ ͣͦ͒ͯ͡Έ ͎͙ͯͨͪͯͦͫͭΣ ˩ ͒
ͨͦ͒ ͎͚ͤ͊ͪͯͦ͘͟ н ͟˽͊ 
ͨͦ͒ ͎͚ͤ͊ͪͯͦ͘͟ р ͟˽͊ 

 
˸˽ ͊

 
 
лΣнс π лΣпл 

лΣтн ς лΣтт 

˻͙͔ͭͤͦͫͭ͡Έ͔ͤͦ ͙͔ͫ͗͊ͭΣ ʶ͒ 
ͨͦ͒ ͎͚ͤ͊ͪͯͦ͘͟ н ͟˽͊ 
ͨͦ͒ ͎͚ͤ͊ͪͯͦ͘͟ р ͟˽͊ 

  
лΣлп ς лΣмл 
лΣмо ς лΣно 

ˮ͔ͤ͒ͫ͟ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ ͙͍͔͔͎ͨͪ͒ͤͤͦͦ ͍ͯͪͦͤΎ 
͎ͯ͒͊ͪͤͦͦ ΄ͯͣ͊ 

͒  x нл 

͔̂͒͡Έͤ͊Ύ ͔͔ͭͨͦͣͦͫͭ͟͡ΈΣ ͫ ͦ ͟˨͗κ͎͟ мΣфрπнΣлл 

˾͊ͫ;͔͔ͭͤͦ ͍͔ͣ͊ͫͫͦͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͍͎͙͊͡ ͍ 

͔͙͔ͣ͊ͭͪ͊͡Σ ǿΣ  ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Υ                                        
                                 s                 
                                 x

 

҈ 

 

 
н 
нπр 

 
сΦу ˸͔ͭͦ͒· ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͺ͙͙ͦ͘͟πͭ ͔ͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͍͚͍ͫͦͫͭ ͙͔͙͚͒͘͡ ζ́ ͙͙ͭ͡η 
͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͍ ́̂ ннппπлсфπлпсфсупоΦ 

   ˸͔ͭͦ͒· ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͺ͙͙ͦ͘͟πͭ ͔ͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͔͙͔ͯͭͨͭ͡͡Ύ ζ˽ ͔ͤͦͺͦ͡η 
͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͍ ́̂ ннппπлрсπлпсфсупоπнллм 
сΦф ˮ͔͙͒͘͡Ύ ζ́ ͙͙ͭ͡ηΣ ζ˽͔ͤͦͺͦ͡η ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ˥˻˿́ олнпп ͙ ͔ͣΌͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ 

http://www.infosait.ru/norma_doc/3/3140/index.htm
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͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ 
π ͪͯͦͤ͡·ό͙ͫͭ͡·ύ ζ́ ͙͙ͭ͡ ˿͔ͯͨͪηΣ ͪͯͦͤ͡·ό͙ͫͭ͡·ύ ζ́ ͙͙ͭ͡ x͡Ή͟ ˿ͭ͊ͪ ˨͊ͭ͟ηΣ ͙ͭͪͯ͋͟ ζ́ ͙͙ͭ͡ 
˿͔ͯͨͪηΣ ͙ͭͪͯ͋͟ ζ́ ͙͙ͭ͡ ˣ͡Ή͟ ˿ͭ͊ͪηΣ ͙ͭͪͯ͋͟ ζ́ ͙͙ͭ͡ ˿͔ͯͨͪ ˽͔ͪͦͭͭ͟ηΣ ͙ͭͪͯ͋͟ ζ́ ͙͙ͭ͡ ˣ͡Ή͟ ˿ͭ͊ͪ 

˿͙ͨͭ͡ηΣ ͪͯͦͤ͡·ό͙ͫͭ͡·ύ ζ́ ͙͙ͭ͡ ˿͔ͯͨͪ ˢ˶ηΣ ͪͯͦͤ͡·ό͙ͫͭ͡·ύ ζ́ ͙͙ͭ͡ x͡Ή͟ ˿ͭ͊ͪ ˨͊ͭ͟ ˢ˶ηΣ 
ζ˽ ͔ͤͦͺͦ͡η ͙ͭ ͨ ˢΣ ζ˽ ͔ͤͦͺͦ͡η ͙ͭ ͨ ˿ π ˥мΦ 
˽ͦ ͍͔ͦͫͨ͊ͣͤ͡Ύ͔͙ͣͦͫͭ ͙͔͙͒͘͡Ύ ζ́ ͙͙ͭ͡η ͍ ͫͦ ͍͔͍͙͙ͦͭͭͫͭ ͫ ˥˻˿́ олплн ͦ ͭͤͦͫΎͭͫΎ ͟ ͎ͪͯͨͨ͊ͣΥ 

π ͙ͭͪͯ͋͟ ζ́ ͙͙ͭ͡ ˿͔ͯͨͪηΣ ζ͙͙́ͭ͡ ˿͔ͯͨͪ ˽͔ͪͦͭͭ͟ηΣ ζ́ ͙͙ͭ͡ ˣ͡Ή͟ ˿ͭ͊ͪ ˿͙ͨͭ͡ηΣ ζ͙͙́͡ ͭx͡Ή͟ 
˿ͭ͊ͪηΣ ͪͯͦͤ͡·ό͙ͫͭ͡·ύ ζ́ ͙͙ͭ͡ ˿͔ͯͨͪηΣ ζ͙͙́ͭ͡ x͡Ή͟ ˿ͭ͊ͪ ˨͊ͭ͟η π ʕнΤ 
π ͪͯͦͤ͡·ό͙ͫͭ͡·ύ ζ́ ͙͙ͭ͡ ˿͔ͯͨͪ ˢ˶ηΣ ζ͙͙́ͭ͡ x͡Ή͟ ˿ͭ͊ͪ ˨͊ͭ͟ ˢ˶ηΣ ζ˽ ͔ͤͦͺͦ͡η ͙ͭ ͨ ˢΣ 

ζ˽ ͔ͤͦͺͦ͡η ͙ͭ ͨ ˿Σ ͙ͭͪͯ͋͟ ζ́ ͙͙ͭ͡ ˿͔ͯͨͪη ͙ ͪͯ ͦͤ͡·ό͙ͫͭ͡·ύ ζ́ ͙͙ͭ͡ ˿͔ͯͨͪη ͍ ͫͦ;͔͙͙ͭ͊ͤ ͫ 
͍ͨͦͪͦͤ͟·ͣ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊ͦͣ͡ ζs ͪͣͦͺͦ͡ ́η˴ π ʕмΦ 
˽ͦ ͒·ͣͦͦ͋ͪ͊ͯ͘Ό΅͔͚ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͙͔͙͒͘͡Ύ ζ́ ͙͙ͭ͡ηΣ ͯͭ ͔͙͔͙ͨͭ͡͡ ζ˽ ͔ͤͦͺͦ͡η ͍ 

͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ˥˻˿́ мнΦмΦлпп ͦ ͭͤͦͫΎͭͫΎ ͟ ͎͔ͪͯͨͨ ˨оΦ 
ˮ͔͙͒͘͡Ύ ζ́ ͙͙ͭ͡ηΣ ͯͭ ͔͙͔͙ͨͭ͡͡ ζ˽ ͔ͤͦͺͦ͡η ͔ͤ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊Όͭ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͎͔͙ͦͪͤΎΦ 
ˮ͔͙͒͘͡Ύ ζ́ ͙͙ͭ͡ηΣ ͯͭ ͔͙͔͙ͨͭ͡͡ ζ˽ ͔ͤͦͺͦ͡η ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͔ͤ ͎ͨͦͦ͡΅͊Όͭ 

͍͔΅͔͍ͫͭ͊Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙͔ͫΎ ͍ ͙͙͔ͦͪͯͣͦͣ͘͡ ͍͙͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͙ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊ͻΦ 
сΦмл ˮ͔͙͒͘͡Ύ ζ́ ͙͙ͭ͡ηΣ ͯͭ ͔͙͔͙ͨͭ͡͡ ζ˽ ͔ͤͦͺͦ͡η ͔ͤ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭ ͻͦͪ͡ͺ͎͔͍͍ͭͦͪͯͦ͒ͦͪͦ͒ͦ͡ ͙ 
͔͋ͦͨ͊ͫͤ͘· ͒͡Ύ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒·Φ 
сΦмм ˮ͔͙͒͘͡Ύ ζ́ ͙͙ͭ͡ηΣ ͯͭ ͔͙͔͙ͨͭ͡͡ ζ˽ ͔ͤͦͺͦ͡η ͦ͋͊͒͊͡Όͭ ͎͍͔͒ͦͦ͡;ͤͦͫͭΈΌ нлπнр ͔ͭ͡ 

Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͍ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪΦ 
сΦмн ˽͙ͪ ͙͍͔ͣ͊ͪͪͦ͟͟ ͙͔͙͚͒͘͡ ͦ;͔͔ͪ͒ͤͦͫͭΈ ͔͍ͫͦ͡ ͙ͦ͋͡ͼ͍ͦͦ͟ ͙ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ ͍ͯͫͦͤͦͣ͡ 
ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙͙ͤ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ ͙ͻ ͦ;͔͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͍ ͙͔͙͙͒͘͡Φ ˽͔͍ͪ·ͣ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ 

ͤ͊ͪͯ͗ͤ·͚ ͚ͫͦ͡ ͙͔͙͒͘͡ΎΦ ͍̂ͫͦͤ͡·͔ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͙͍͙͔͔ͨͪͦͦ͒ͭͣ͘͡Φ  
сΦмо ˴ͦ͒ ͙͍͙ͣ͊ͪͪͦ͟͟ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍͟͡Ό;͊ͭΈ ͍ ͔ͫ͋Ύ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙ͤΎΥ 
͎͍́ͦͪͦ͊Ύ ͣ͊ͪ͊͟ ΧΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ ̆

ˮ͔͙͔͒͘͡ ͙͘ ˽˽̏ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ ̆ 
˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͫ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ͙ͣ ͙ ͙ͦ͋͡ͼ͍͙ͦ͊ͣ͟ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ ̆ 
 ˾͔͊ͣͪ͘· ͙͔͙͒͘͡ΎΥ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ̆ 

 π ͒͡Ύ ͭͪͯ͋ͦ͟Υ 
 ͍͔͙͚ͤͯͭͪͤͤ ͙͔͒͊ͣͭͪΣ ͣͣ Ҏ ͭͦ ͡΅͙ͤ͊ ͔͙ͫͭͤ͟Σ ͣͣ π ͙͒ͤ͊͡ ͙ͭͪͯ͋͟Σ ͣΤ 
π ͒͡Ύ ͙ͫͭ͊͡Υ ͭͦ͡΅͙ͤ͊Σ ͣͣ Ҏ ͙́ ͙ͪͤ͊Σ ͣͣ π ͙͒ͤ͊͡Σ ͣΦ 
˥ͪͯͨͨ͊ ͎ͦͪΌ;͔͙ͫͭΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ̆ 

˨͔͙͔͊ͪͪͯͣ͟͡·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·Σ л˿ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ{¢όҌύ 
˨͔͙͔͊ͪͪͯͣ͟͡·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͚ͤͦ ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·Σ л˿ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ{¢όπύ 
 ˨͔͙͔͊ͪͪͯͣ͊͟͡Ύ ͔͍ͭͨͦͨͪͦͦ͒ͤͦͫͭ͡Έ ͙ͨͪ млл˿ Σ ˤͭκόͣΦϲ˿ ύΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦм˂л 

˨͔͙͔͊ͪͪͯͣ͊͟͡Ύ ͔͍ͭͨͦͨͪͦͦ͒ͤͦͫͭ͡Έ ͙ͨͪ нрл˿ Σ ˤͭκόͣΦϲ˿ ύΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦн˂р 
˽͙͊ͪͦͨͪͦͤͼ͔͊ͣͦͫͭΈ ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΧ ΧΧΧΧΦΦΧΦ   Χa¦ 
͔͙͔͒͊ͪͪͯͣ͟͡·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͍͎ͦ͒ͦͨͦͦ͡΅͔͙ͤΎ      ΧΧΧΧΧΧΦΦΦΦΦΧΧ   ΦΦ²{ 

˻͋ͦͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧ̆  
˴͙ͦͣͨ͊ͤΎπ͙ ͎͍͙͔ͦͭͦͭ͘͡ΈΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦΧΧΧΧΧΧ ̆
˽͙͔ͪͣͪ ͍͎ͯͫͦͤͦͦ͡ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͙͔͙͒͘͡Ύ ͙͘ ˽˽̏ ͍ ͍͙͔͒ ͙ͭͪͯ͋͟ 

͎͍͚ͭͦͪͦͦ ͙ͣ͊ͪ͟ ζ́ ͙͙ͭ͡η ͫ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͣ ͙͔͒͊ͣͭͪͦͣ му ͣͣΣ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͔͙ͫͭͤ͟ ф ͣͣΣ ͙͚͒ͤͦ͡ н 
ͣΣ ͎͚ͪͯͨͨͦ ͎ͦͪΌ;͔͙ͫͭ ˥мΣ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͔͔͚ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͦ фрϲ˿Σ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͚ͤͦ 
ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͔͔͚ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͦ πулϲ˿Σ ͔͙͔͚͒͊ͪͪͯͣͦ͟͡ ͔͍ͭͨͦͨͪͦͦ͒ͤͦͫͭ͡ΈΌ ͙ͨͪ млϲ˿ лΣлпн ˤͭκͣΦϲ˿  ͙ 

͙ͨͪ нрϲ˿ лΣлпс ˤͭκͣΦϲ˿ Σ Ŏ ͨ ͙͊ͪͦͨͪͦͤͼ͔͊ͣͦͫͭΈΌ лΣмΣ ͔͙͔͒͊ͪͪͯͣ͟͡·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ 
͍͎ͦ͒ͦͨͦͦ͡΅͔͙ͤΎ Җ лΣлрΣ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟π͙ ͎͍͙͔ͦͭͦͭ͘͡Ύ ˭ˢ˻ ζ˭ ͍͊ͦ͒ ˶ˮ́ηΥ 
 

ζ́ ͎͍ͦͪͦ͊Ύ ͣ͊ͪ͊͟η ́ͪ ͯ͋͊͟ ˽˽̏ муҎфн ˥м {¢όҌύфр {¢όπύπул l100,042 l250,046 a¦лΣллм ²{ ллр 

http://www.infosait.ru/norma_doc/5/5188/index.htm
http://www.infosait.ru/norma_doc/4/4668/index.htm
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˥˻˿́ лллл ˭ˢ˻ ζ˭ ͍͊ͦ͒ ˶ˮ́η 
 
тΦ ͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͍ͨͦͪͦͤ͟·ͣ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊ͣ͡ ͙ ͙͔͙͒͘͡Ύͣ  

 
тΦмΦ ˥͙͙͚͋͟ ͍ͨͦͪͦͤ͟·͚ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡ ζs ͪͣͦͺͦ͡ ́ η˴ 
тΦмΦм ˥͙͙͚͋͟ ͍ͨͦͪͦͤ͟·͚ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡ ζs ͪͣͦͺͦ͡ ́η˴ ͨͦ  ́̂  муммπлумπлпсфсупоπнллр 

͙͔ͨͪͣͤΎΌͭ ͒͡Ύ ͊͘΅͙ͭ· ͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͫͦ͡Ύ ͙͘ ͙͔͙͚͒͘͡ ζ́ ͙͙ͭ͡η ͦͭ  
ͯ͡Έͭͪ͊ͺ͙͔͍͎ͦͭͦͦͦ͡ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎ ͙ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͍͔͔͙͚ͨͦͪ͗͒ͤΦ 
тΦмΦн ˸͔͙͊ͭͪ͊͡ ζs ͪͣͦͺͦ͡ ́η˴ ͙͘ ͎͍͙͍ͦͭ͊͊͡Όͭ ͙͘ ͍·ͫͦͦͨͪͦ͟;͚ͤͦ ͔͙ͫͭͦͭ͊ͤ͟͟͡Σ ͨͦͪ͟·͚ͭͦ 

͊͡Ό͙͙͔͍͚ͣͤͦ ͺͦ͡Έ͎͚ͦΣ ͍ ͍͙͔͒ ͍ͪͯͦͤͦ͡ ΄͙͙͚ͪͤͦ мллл ͣͣ ͙ ͙͚͒ͤͦ͡ нр ͣΣ рл ͣΦ 
˸͔͙͊ͭͪ͊͡ ζs ͪͣͦͺͦ͡ ́ η˴ ͣͦ ͔͗ͭ ͋·ͭΈ ͍ ͨͪͦͫͭͦͣ ͙ ͔ͫ͊ͣͦ͟͡Ύ΅͔ͣͫΎ ͙͔͙͙ͫͨͦͤͤ͡Φ ˸͔͙͊ͭͪ͊͡ 
͍ ͔ͫ͊ͣͦ͟͡Ύ΅͔ͣͫΎ ͙͔͙͙ͫͨͦͤͤ͡ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͨͦͪ͟·ͭ ͫ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͺͦ͡Έ͎͙͍͚ͪͦ͊ͤͤͦ 

͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͔͔͍͟͡·ͣ ͔ͫͦͣ͡Σ ͊͘΅͙΅͔ͤͤ·ͣ ͙͎͔͙͊ͤͭ͊͒ͦͤͤ͘·ͣ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊ͦͣ͡Φ 
тΦмΦо ˸͔͙͊ͭͪ͊͡ ζs ͪͣͦͺͦ͡ ́η˴ ͨͪ ͙͔ͣͤΎΌͭ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͍͎ͨͦͪͦͤͦͦ͟ ͫͦ͡Ύ ͍ 
͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύͻ ͒͡Ύ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͙ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦΣ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͍ 

͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻΣ ͔ͭͦͤͤ͡ΎͻΣ ͊ͤ͊͊͟͡ͻ ͙ ͤ͊ ͦͭͪ͟·ͭͦͣ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͔Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͙ 
͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͔͔͚ͫͭ ͙͔ͫͫͭͣ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡ΎΣ ͎ͦͪΎ;͔͎ͦ ͙ ͻ͎ͦͦ͒ͤͦͦ͡ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΎΣ 
͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙͙ ͙ ͙ͦͤ͒͟ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Φ 
тΦмΦп ˽͔͙ͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͍͚͍ͫͦͫͭ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ζs ͪͣͦͺͦ͡ ́η˴ ͨͪ ͙͍͔͔͒ͤ· ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ тΦ 

͙́͊͋͡ͼ͊ т 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ 

́ͦ͡΅͙ͤ͊ ͺͦ͡Έ͎͙Σ ͣͣ͟ мм 

͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪͤ·͔ ͔͔ͨͪ͒͡· ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎΣ ϲ˿ ˻ͭ ͙ͣͤͯͫ пл ͒ͦ Ҍ млл 

˥ͪͯͨͨ͊ ͎ͦͪΌ;͔͙ͫͭ όͨͦ ˥ ˻˿́ олнппύ ˥м 

˽ͪͦ;ͤͦͫͭΈ ͫͼ͔͔͙ͨͤ͡Ύ ͊͡Ό͙͙͔͍͚ͣͤͦ ͺͦ͡Έ͎͙ ͫ ͍͚ͦͫͤͦͦΣ ˹κͣΣ ͔ͤ 
͔͔͔ͣͤ 

млл ό͙͙͡ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ 
ͨͪͦ;ͤͦͫͭΈ ͺͦ͡Έ͎͙ύ 

ˢ͎͔͙͒͘Ύ ͔͔͍͎ͦͦ͟͡ ͫͦ͡Ύ ͟ ͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͚ͫͦ͟ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ό͒͡Ύ 
͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ζs ͪͣͦͺͦ͡ ́η˴ ͍ ͔ͫ͊ͣͦ͟͡Ύ΅͔ͣͫΎ ͙͔͙͙ͫͨͦͤͤ͡ύΣ ˹κͣΣ ͔ͤ 
͔͔͔ͣͤ 

олл 

˾͊ͪ͘·͍ͤ͊Ύ ͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟Σ ͎ͫ͟Σ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ мллл 

тΦмΦр ˸͔ͭͦ͒· ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͍͚͍ͫͦͫͭ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ζs ͪͣͦͺͦ͡ ́η˴ ͨͪ ͙͍͔͔͒ͤ· ͍ ́̂ 
муммπлумπлпсфсупоπнллр 
тΦн ˥͙͙͚͋͟ ͍ͨͦͪͦͤ͟·͚ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡ ζ́ ˮ́ˢ˹̅˶˩˴˿η 

тΦнΦм ˥͙͙͚͋͟ ͍ͨͦͪͦͤ͟·͚ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡ ζ́ ˮ́ˢ˹̅˶˩˴˿η ͨͦ  ́̂  ннпрπлфрπлпсфсупоπнлмн ͫ ͙ͣ͘Φ 
ЅмΣ н ˿́˻ лпсфсупоπллмπнлмр ͔́ͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͍͙ͯͫͦ͡ΎΣ ͨͪ ͙͔ͣͤΎΌͭ ͒͡Ύ ͊͘΅͙ͭ· 
͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͫͦ͡Ύ ͙͘ ͙͔͙͚͒͘͡ ζ́ ͙͙ͭ͡η ͦͭ  ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͤ·ͻ ͍͔͚͍͙͚ͦ͒ͫͭ͘ ͙ 

͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͍͔͔͙͚ͨͦͪ͗͒ͤΦ 
˸͔͙͊ͭͪ͊͡ ζ́ ˮ́ˢ˹̅˶˩˴˿η ͙͘ ͎͍͙͍ͦͭ͊͊͡Όͭ ͙͘ ͊͡Ό͙͙͔͍͚ͣͤͦ ͺͦ͡Έ͎͙Σ ͊͘ ΅͙΅͔͚ͤͤͦ ͫ ͔͙ͦ͋ͻ 
ͫͭͦͪͦͤ ͫͦ͡Ύ͙ͣ ͍·͚ͫͦͦͯͫͭͦ͟;͙͍͎ͦͦ ͟ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙ͫͣ͟ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘ΎͣΣ ͯ͡Έͭͪ͊ͺ͙͔͍ͦͭͦͦͣͯ͡ 
͙ͯ͘͡;͔͙ͤΌ ͙ ͎͔͙͍͊ͪͫͫͤ·ͣ ͔ͫͪ͒͊ͣ ͙͔ͨͦͣͪ͊͡Φ ζ́ ˮ́ˢ˹̅˶˩˴˿η ͍·͔ͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͍͙͔͒ ͍ͪͯͦͤͦ͡ 

΄͙͙͚ͪͤͦ сллΣ мнлл ͫ ͔͔ͨͪ͒͡Έͤ·ͣ ͔͙͔ͦͭͦͤͤͣ͟͡ ҕ рͣ ͙ͣ ͙͚͒ͤͦ͡ нрΣ рлΣ млл ͣ ͫ 
͔͔ͨͪ͒͡Έͤ·͙ͣ ͔͙ͦͭͦͤͤ͟͡Ύ͙ͣ Ҍм҈Φ 
˸͔͙͊ͭͪ͊͡ ζ́ ˮ́ˢ˹̅˶˩˴˿η ͣͦ ͔͗ͭ ͋·ͭΈ ͍ ͨͪͦͫͭͦͣ ͙ ͔ͫ͊ͣͦ͟͡Ύ΅͔ͣͫΎ ͙͔͙͙ͫͨͦͤͤ͡Φ ˸͔͙͊ͭͪ͊͡ 

͍ ͔ͫ͊ͣͦ͟͡Ύ΅͔ͣͫΎ ͙͔͙͙ͫͨͦͤͤ͡ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͨͦͪ͟·ͭ ͫ ͚ͦ͒ͤͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͔͔͍͟͡·ͣ ͔ͫͦͣ͡Σ 
͊͘΅͙΅͔ͤͤ·ͣ ͙͎͔͙͊ͤͭ͊͒ͦͤͤ͘·ͣ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊ͦͣ͡Φ 
 

тΦнΦн ˸͔͙͊ͭͪ͊͡ ζ́ ˮ́ˢ˹̅˶˩˴˿η ͨͪ ͙͔ͣͤΎΌͭ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͍͎ͨͦͪͦͤͦͦ͟ ͫͦ͡Ύ ͍ 

http://www.infosait.ru/norma_doc/53/53573/index.htm#i266154
http://www.infosait.ru/norma_doc/3/3140/index.htm
http://www.infosait.ru/norma_doc/53/53573/index.htm#i282251
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͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύͻ ͒͡Ύ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͙ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦΣ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͍ 
͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻΣ ͔ͭͦͤͤ͡ΎͻΣ ͊ͤ͊͊͟͡ͻ ͙ ͤ͊ ͦͭͪ͟·ͭͦͣ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͔Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͙ 
͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͔͔͚ͫͭ ͙͔ͫͫͭͣ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡ΎΣ ͎ͦͪΎ;͔͎ͦ ͙ ͻ͎ͦͦ͒ͤͦͦ͡ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΎΣ 

͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙͙ ͙ ͙ͦͤ͒͟ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Φ 
тΦнΦо ˽͔͙ͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͍͚͍ͫͦͫͭ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ζ́ ˮ́ˢ˹̅˶˩˴˿η ͨͪ ͙͍͔͔͒ͤ· ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ уΦ 
͙́͊͋͡ͼ͊ у 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ 

́ͦ͡΅͙ͤ͊ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Σ ͣͣ͟ όнрл π уллύ  ҕ мл ҈ 

͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪͤ·͔ ͔͔ͨͪ͒͡· ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎΣ ͔͋͘ ͔͔͍͎ͦͦ͟͡ ͫͦ͡Ύϲ˿ ˻ͭ ͙ͣͤͯͫ сл ͒ͦ Ҍ тл 

͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪͤ·͔ ͔͔ͨͪ͒͡· ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎΣ ͫ ͔͔͍͟͡·ͣ ͔ͫͦͣ͡ϲ˿ ˻ͭ ͙ͣͤͯͫ ол ͒ͦ Ҍ тл 

˥ͪͯͨͨ͊ ͎ͦͪΌ;͔͙ͫͭ ό˥˻˿́ олнппύ ˥м 

˽ͪͦ;ͤͦͫͭΈ ͫͼ͔͔͙ͨͤ͡Ύ ͊͡Ό͙͙͔͍͚ͣͤͦ ͺͦ͡Έ͎͙ ͫ ͍͚ͦͫͤͦͦΣ ˹κͣΣ ͔ͤ 
͔͔͔ͣͤ 

млл ό͙͙͡ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ 
ͨͪͦ;ͤͦͫͭΈ ͺͦ͡Έ͎͙ύ 

ˢ͎͔͙͒͘Ύ ͔͔͍͎ͦͦ͟͡ ͫͦ͡Ύ ͟ ͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͚ͫͦ͟ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ό͒͡Ύ 

͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ζ́ ˮ́ˢ˹̅˶˩˴˿η ͍ ͔ͫ͊ͣͦ͟͡Ύ΅͔ͣͫΎ ͙͔͙͙ͫͨͦͤͤ͡ύΣ ˹κͣΣ ͔ͤ 
͔͔͔ͣͤ 

слл 

˾͊ͪ͘·͍ͤ͊Ύ ͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟ ͍ ͨͪͦ͒ͦ͡Έͤͦͣ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Σ ˸˽ Σs ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ол 

˾͊ͪ͘·͍ͤ͊Ύ ͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟ ͍ ͔͔ͨͦͨͪ;ͤͦͣ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Σ ˸˽ˢΣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ нр 

тΦнΦп ˸͔ͭͦ͒· ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͍͚͍ͫͦͫͭ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ζ́ ˮ́ˢ˹̅˶˩˴˿η ͨͪ ͙͍͔͔͒ͤ· ͍ 
́̂ ннпрπлфрπлпсфсупоπнлмн ͫ ͙ͣ͘Φ ЅмΣ н ͙ ˿́˻ лпсфсупоπллмπнлмр ͔́ͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͍͙ͯͫͦ͡ΎΦ 

 
тΦо ͔̉ͻ͡· Ή͔͎͔͔͎ͤͪͦͫ͋ͪ͊Ό΅͙͔ ζ́ ͙͙ͭ͡η 
тΦоΦм ͔̉ͻͦ͡ Ή͔͎͔͔͎ͤͪͦͫ͋ͪ͊Ό΅͙͚ ζ́ ͙͙ͭ͡η ό͔͔͒͊͡ ͔ͭͪͣͦ;͔ͻ͡· ζ́ ͙͙ͭ͡ηύ ́̂ ннфмπлфоπ
лпсфсупоπнлмлΣ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͎͍͚ͣͤͦͦͪ͊ͦͦ͘ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ ͚͊ͨͦͪͤͦ͘ ͊ͪͣ͊ͭͯͪ· ͙ ͎͙͒ͪͯͻ 

ͺ͙͎ͯͪͤ·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͙͔ͫͫͭͣ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ͙ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦΦ ͔́ͪͣͦ;͔ͻ͡· ζ́ ͙͙ͭ͡η 
͙͎͍͙͍ͦͭ͊͊͘͡ΌͭͫΎ ͙͘ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͙͙͍ͦͣ͋ͤͪͦ͊ͤͤ͟·ͻ ͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙ͦͤͤ·ͻΦ 
тΦоΦн ͔́ͪͣͦ;͔ͻ͡· ζ́ ͙͙ͭ͡η ͨͪ ͔͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ· ͒͡Ύ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͍͙ͤͯͭͪ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 

ͤ͊ ͦͭͪ͟·ͭͦͣ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͔Σ ͍ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͎ͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͦͭ π пл ϲ˿  ͒ͦ  Ҍ мнл ϲ˿Σ 
͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊͗ͤͦͫͭ͡ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͒ͦ млл҈ ͙ͨͪ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͙͙͔͚ͦͪͯͣͦ͘͡ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͦͭ 
πпл ϲ˿  ͒ͦ  Ҍ млл ϲ˿Φ 

тΦоΦо  ˨͡Ύ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ ͚͊ͨͦͪͤͦ͘ ͊ͪͣ͊ͭͯͪ· ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭ ͔́ͪͣͦ;͔ͻ͡· ͙ͣ͊ͪ͟ ζ́ ͙͙ͭ͡π˹ηΣ ͙ͦͤ 
͙͎͍͙͍ͦͭ͊͊͘͡ΌͭͫΎ ͍͒ͯͻ ͍͙͍͊ͪ͊ͤͭͦ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡ΎΥ 
         π ͙͔͙͔ͫͨͦͤͤ͡ м τ ͫ ͍͒ͯͣΎ ͫͦ͡Ύ͙ͣ ͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡Σ 

         π ͙͔͙͔ͫͨͦͤͤ͡ н τ ͫ ͙ͦ͒ͤͣ ͔ͫͦͣ͡ ͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡Φ 
͍͔̂ͫͦͤͦ͡ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔ͭͪͣͦ;͔ͻ͊͡ ͙͙́ͭ͡π˹  ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈ ͣ͊ͪͯ͟Σ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤΣ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ 
͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡ΎΣ ͔ͤͦͣͪ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΥ  
  ͔́ͪͣͦ;͔ͻͦ͡ ζ́ ͙͙ͭ͡π˹η ͒͡ Ύ ͍͙͙͊͒͗͘͟ ˨ͯ мллΣ ͙ͫͨΦмΣ ́̂ ннфмπлфоπлпсфсупоπ

нлмлΦ 
тΦоΦп ͔́ͪͣͦ;͔ͻ͡· ζ́ ͙͙ͭ͡π˹η ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͙͎͍͔ͦͭͦͤ͘͡· ͙͘ ͎͚͎ͣͤͦͦͫͦͤͦͦ͡ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ 
͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͍ͫͦͫͭ͊͊Υ ͔ͨͤ͊͟͡ ͙͔ͨͦͣͪͤ͊͡Ύ ͔͙͙͍ͣͭ͊ͪͦ͊ͤͤ͊͘͡͡ΎΣ ͔͚͟͡Σ ͨͦͦͭͤͦ͡ ͦ͋Ά͔͔ͣͤͦ 

͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙͔ͦͤͤͦΣ ͔͚͟͡Σ ͔ͨͤ͊͟͡ ͙͔ͨͦͣͪͤ͊͡Ύ ͔͙͙͍ͣͭ͊ͪͦ͊ͤͤ͊͘͡͡ΎΦ  
ˤ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͔ͫͪͨ͟͡ΎΌ΅͙ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͘· ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͔͙͊ͫͭ͗͘͟Σ ͔͙ͪͣͤΣ 
΄ͤͯͪ· ͙ ͒ͪΦ ˻͍͔͙ͭͪͫͭΎ ͨͦ͒ ΄ͤͯͪ· ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͍ͦ͊ͤͭͦ͊ͤ͟· ͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͙ͫͣ͟ ͦ͟͡Έͼͦͣ 

ό͡Ό͍͔ͪͫͦͣύΦ 
тΦоΦр ͔́ͪͣͦ;͔ͻ͡· ζ́ ͙͙ͭ͡η ͔ͤ ͙ͭͦͫ͟;ͤ·Φ ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͙ͻ ͔ͤ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͔ͣͪ 
͔͙ͨͪ͒ͦͫͭͦͪͦ͗ͤͦͫͭΦ ͔́ͪͣͦ;͔ͻ͡· ζ́ ͙͙ͭ͡η ͔ͤ  ͍ͪ͘·͍ͦͦͨ͊ͫͤ·Φ 

тΦоΦс ˽͔͙ͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͍͚͍ͫͦͫͭ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͔ͭͪͣͦ;͔ͻ͡· ζ́ ͙͙ͭ͡η ͨͪ ͙͍͔͔͒ͤ· ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ фΦ 

http://www.infosait.ru/norma_doc/3/3140/index.htm


 

   ʉʊʆ 04696843-004-2015 

 

͙́͊͋͡ͼ͊ ф 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ˩͒Φ ͙ͣ͘Φ ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ 

мΦ ͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙                           ϲ˿ ͦͭ π пл ͒ͦ Ҍ мнл 

нΦ ͍̂ͫͦͤ͡·͚ ͙͔͒͊ͣͭͪ ͊ͪͣ͊ͭͯͪ· ό͙͙͡ ͨͦ Ή͙ͫ͊ͣ͘͟ 

͊͊͘͘͟;͙͊͟ύ 
ͣ  ͣ мр τ олл 

оΦ ͔͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ͙͙͍͎ͦͣ͋ͤͪͦ͊ͤͤͦͦ͟ ͎͚͎ͣͤͦͦͫͦͤͦͦ͡ 
͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ τ ͍ͦͫͤͦ· ͔ͭͪͣͦ;͔ͻ͍ͦ͡ ό́̂ ннпрπлтфπ
лпсфсупоπнлмлύΥ 

 

оΦмΦ ˤ͔ͫ ͎κͣн нлл πмллл 

оΦнΦ ́ͦ͡΅͙ͤ͊ ͣ  ͣ мл π сл 

оΦоΦ ˾͊ͪ͘·͍ͤ͊Ύ ͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟ ͍ ͨͪͦ͒ͦ͡Έͤͦͣ ͙ ͔͔ͨͦͨͪ;ͤͦͣ 
͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ΎͻΣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ 

 ˹ ул 

оΦпΦ ˻͙͔ͭͤͦͫͭ͡Έ͔ͤͦ ͙͔͙͔ͯ͒ͤͤ͡ ͙ͨͪ ͪ͊ͪ͘·͍͔Σ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ҈ млл 

оΦрΦ ˿͙͍͔͙͔ͦͨͪͦͭͤ͡ ͙͍͙ͪ͊ͫͫ͊͊ͤ͡Ό ͔ͣ͗͒ͯ ͫͦ͡Ύ͙ͣ 
͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡Σ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ 

˹κͣ рл 

оΦсΦ ˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͔͍͙ͭͨͦͨͪͦͦ͒ͤͦͫͭ͡ ˂Σ 

- ͍ ͫͯͻͦͣ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ 

- ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ˢ 

- ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ˣ 

 

ˤͭκόͣϊϲ˿ύ 

 
лΣлоф 

лΣлпл 
лΣлпм 

оΦтΦ ˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͔͍͎ͭͨͦͦͦ͡ ͔͙ͦͭͪ͊͗ͤΎ ҈ ул 

 
тΦоΦт ˽͔͔ͪ;͔ͤΈ ͔ͭͪͣͦ;͔ͻ͍ͦ͡ ͒͡Ύ ͍͙͔͊͒͗͘͟ ͨͦ ˥˻˿́ фсфу ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ мл 
͙́͊͋͡ͼ͊ мл 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˥͙͊͋͊ͪͭ· ;͔ͻ͊͡ 

˨ͯ рл τ ˨ͯ ул снл ͻ ффл ͣͣ 

˨ͯ млл τ ˨ͯ мнр уол ͻ мнул ͣͣ 

˨ͯ мрл фрл ͻ мпсл ͣͣ 

˨ͯ нлл ммул ͻ мумл ͣͣ 

˨ͯ нрл мпсл ͻ ннпл ͣͣ 

˨ͯ олл мсфл ͻ нрфл ͣͣ 

 
тΦоΦу ˸͔ͭͦ͒· ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͍͚͍ͫͦͫͭ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͔ͭͪͣͦ;͔ͻ͡· ζ́ ͙͙ͭ͡η 

͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͍ ́̂ ннфмπлфоπлпсфсупоπнлмл 
 
уΦ ͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͔͊ͫͫͫͯ͊ͪ͊ͣ͟ ͒͡Ύ ͣͦͤͭ͊͗͊ ζ́ ͙͙ͭ͡ηΣ ζ˽͔ͤͦͺͦ͡η  

 
 уΦм ˴͔͚͡ ζ́ ͙͙ͭ͡η ͨ ͙͔ͪͣͤΎΌͭ ͒͡Ύ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ΄͍͍ͦ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙Σ ͍͎ͨͦͪͦͤͦͦ͟ 

http://www.infosait.ru/norma_doc/53/53573/index.htm#i307214
http://www.infosait.ru/norma_doc/53/53573/index.htm#i323281
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͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡ ͙ ͙͔͚͙ͨͪ͟͟͡ ͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͙͔͙͚͒͘͡ ͟ ͙͙͔͚ͦͪͯͣͦ͘͡ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭΦ 
˴͔͚͡ ζ́ ͙͙ͭ͡η ͨͪ ͙͔ͣͤΎΌͭ ͍ ͍͙͔͒ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ͊Σ ͪ͊ͫͺ͍͎͊ͫͦ͊ͤͤͦͦ ͍ ͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͙͔ͫ͟ ͙͋͊ͤ͟ 
ͦ͋Ά͔ͣͦͣ лΣт ͙ мΣт ͙ͭͪ͊͡Φ 

уΦмΦм ͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎΥ Ҍмрϲ˿ ͒ͦ Ҍнрϲ ˿
          ͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎΥ Ҍ рϲ˿ ͒ͦ Ҍплϲ ˿
 

уΦмΦн ˽͙͔ͪͣͪͤ·͚ ͪ͊ͫͻͦ͒ м ͙ͭͪ͊͡ ͔͟͡Ύ ζ́ ͙͙ͭ͡η ͨͪ ͙͍͔͔͒ͤ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ммΦ 
͙́͊͋͡ͼ͊ мм 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ 

͙́ͪͯ͋͟ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ с ͣͣ нплπолл ͨΦͣΦ 

͙́ͪͯ͋͟ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ф ͣͣ мслπнлл ͨΦͣΦ 

͙́ͪͯ͋͟ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ мо ͣͣ ммлπмпл ͨΦͣΦ 

͙́ͪͯ͋͟ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ нл ͣͣ тлπфл ͨΦͣΦ 

˾ͯͦͤ͡· ͙ ͙ͫͭ͡· р ͣн 

 

уΦмΦо ˸͔ͭͦ͒· ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͍͚͍ͫͦͫͭ ͔͟͡Ύ ζ́ ͙͙ͭ͡η ͨͪ ͙͍͔͔͒ͤ· ͍            ́̂ ˾ˣ 
млммффофмΦллрπнллп 
уΦн ˶͔ͤͭ͊ ͙͍͊ͪͣͪͦ͊ͤͤ͊Ύ ͔ͫ͊ͣͦ͟͡Ύ΅͊ΎͫΎ ζ́ ͙͙ͭ͡η 

уΦнΦм ˶͔ͤͭ͊ ͙ͨͦ͡Ή͙͔͍ͭͤͦ͊͡Ύ ͔ͫ͊ͣͦ͟͡Ύ΅͊ΎͫΎ ζ́ ͙͙ͭ͡η ͨͦ  ́̂ ннпрπлптπлпсфсупоπфт 
͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͨͪ ͙ͣ ͔ͦͤͭ͊͗     ͪͯͦͤͤ͡·ͻ ͙ ͭͪͯ͋ͤ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͙ͣ͊ͪ͟ ζ́ ͙͙ͭ͡η ͒͡ Ύ 
͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ΄͍͍ͦ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙Φ ˣ͎͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͙͊ͪͣͪͯΌ΅͔͚ ͔͔ͫͭ͟ ͔ͤͭ͊͡ ͔ͦ͋͊͒͊ͭ͡ ͍ͨͦ·΄͔͚ͤͤͦ 

ͨͪͦ;ͤͦͫͭΈΌΦ ˤ·͔ͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͍ ͍͒ͯͻ ͼ͍͔ͭ͊ͻΥ ͔ͫͪ·͚Σ ;͔ͪͤ·͚Φ 
уΦнΦн ͔͙͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͔ͤͭ͡· ͙ͨͦ͡Ή͙͔͍͚ͭͤͦͦ͡ ͔ͫ͊ͣͦ͟͡Ύ΅͔͚ͫΎ ζ́ ͙͙ͭ͡η ͨͪ ͔͍͔͒ͫͭ͊ͤ͡· ͍ 
͙ͭ͊͋͡ͼ͔ мнΦ 

͙́͊͋͡ ͼ͊ мн 
͔͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ 

͙͙̊ͪͤ͊Σ ͣ пу 

˨͙ͤ͊͡Σ ͣ млΣ нрΣ рл 

͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͣͦͤͭ͊͗͊Σϲ˿ Σ ͔ͤ ͙͔ͤ͗ р 

˽͙͔ͪͣͪͤ·͚ ͪ͊ͫͻͦ͒ мΣмрπмΣпр ͙͒ͤ͡· ͨͪΎͣ·ͻ ͯ;͍͊ͫͭͦ͟ 

͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊ нс ͣ ͤ͊ мл чͣ ͙͘ ͙͔͚ͦͪͯͣͦ͡ 
͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ 

 
уΦнΦо ˢ͙͔ͫͫͦͪͭͣͤͭ ͙ ͍ͯͨ͊ͦ͊͟͟ ͔ͤͭ͡· ͙ͨͦ͡Ή͙͔͍͚ͭͤͦͦ͡ ͔ͫ͊ͣͦ͟͡Ύ΅͔͚ͫΎ ζ́ ͙͙ͭ͡η 
͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ моΦ 

͙́͊͋͡ͼ͊ мо 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ 
 

ˤ͙͒ ͍͙ͯͨ͊ͦ͟͟ ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͍ 
͍͔ͯͨ͊ͦ͟͟Σ ΄ͭΦ 

ˤ͔ͫ ͋ͪͯͭͭͦΣ ͎͟ ˻͋Ά͔ͣ 
͍͙ͯͨ͊ͦ͟͟Σ ͣш 

˶͔ͤͭ͊ ͨκΉ ˴͊ͪͭͦͤͤ͊Ύ ос мпΣтс лΣос 

http://www.infosait.ru/norma_doc/53/53573/index.htm#i338398
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͔͔͍͊͟͡Ύ 

͙͍͊ͪͣͪͦ͊ͤͤ͊Ύ 
ζ́ ͙͙ͭ͡η ͔ͫ ͪ͊ΎΣ 
;͔ͪͤ͊Ύ 

ͦͪͦ͋͊͟͟ 

 

уΦнΦп ˸͔ͭͦ͒· ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͍͚͍ͫͦͫͭ ͔ͤͭ͡· ͙ͨͦ͡Ή͙͔͍͚ͭͤͦͦ͡ ͔͔͍͊͟͡Ύ 
͙͍͊ͪͣͪͦ͊ͤͤ͊Ύ ζ́ ͙͙ͭ͡η ͨͪ ͙͍͔͔͒ͤ· ͍ ́̂ ннпрπлптπлпсфсупоπфт 
 

уΦо ˶͔ͤͭ͊ ͊͡Ό͙͙͔͍ͣͤ͊Ύ ͔ͫ͊ͣͦ͟͡Ύ΅͊ΎͫΎ ζ˶ ˢη˿ 
уΦоΦм ˶͔ͤͭ͊ ͊͡ Ό͙͙͔͍ͣͤ͊Ύ ͔ͫ͊ͣͦ͟͡Ύ΅͊ΎͫΎ ζ˶ ˢη˿ ͨ  ͦ́̂ муммπлрпπлпсфсупоπнлмн ͫ 
͙͎͔͙͊ͤͭ͊͒ͦͤͤ͘·ͣ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͙ͨͪ ͔ͣͦͤͭ͊͗ ͺͦ͡Έ͎͙͍ͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ 

ζ́ ˮ˶ˮ́η ͒͡Ύ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ ͫͭ·͍ͦ͟ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͨͦͦͭͤ͊ͣ͡ ͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡Φ ˶͔ͤͭ͊ 
͊͡Ό͙͙͔͍ͣͤ͊Ύ ͔ͫ͊ͣͦ͟͡Ύ΅͊ΎͫΎ ˶ˢ˿ ͙ͨͪ ͔͙͍͙͙ͨͪͦ͊ͤ͟͡ ΄͍͍ͦ ͔ͤ ͫͪͯ͟;͙͍͔͊ͭͫΎΦ 
уΦоΦн ͔͙͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͔ͤͭ͡· ͊͡Ό͙͙͔͍͚ͣͤͦ ͔ͫ͊ͣͦ͟͡Ύ΅͔͚ͫΎ ζ˶ ˢη˿ ͨͪ ͔͍͔͒ͫͭ͊ͤ͡· ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 
мпΦ 

͙́͊͋͡ͼ͊ мп 

͔͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ 

͙͙̊ͪͤ͊Σ ͣ ˻ͭ нл ͒ͦ мнлл 

˨͙ͤ͊͡Σ ͣ рл 

́ͦ͡΅͙ͤ͊ ͺͦ͡Έ͎͙Σ ͣͣ͟ ͦͭ ол 
˾͊ͪ͘·͍ͤ͊Ύ ͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟ ͍ ͨͪͦ͒ͦ͡Έͤͦͣ 

͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ϝΣ ˹κрл ͣͣΣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ 

тл 

͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͣͦͤͭ͊͗͊Σ ϲ˿ Σ ͔ͤ ͙͔ͤ͗ мл 

ˢ͎͔͙͒͘Ύ ͟ ͫͭ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͔ͨ͊ͫͭͤ͡Σ ͎κͫͣ  
͔ͤ ͔͔͔ͣͤ 

рлл 

 
уΦоΦо ˽͙ͪ ͙͎͍͔͙͙ͦͭͦͤ͘͡ ͔ͤͭ͡· ͊͡Ό͙͙͔͍͚ͣͤͦ ͔ͫ͊ͣͦ͟͡Ύ΅͔͚ͫΎ ζ˶ ˢη˿Σ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔͚ͤͤͦ ͒͡Ύ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͔͊ͫͫͫͯ͊ͪ͊͟ ͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͙͔͙͚͒͘͡ ͙͘ ͔͙ͨͤͦͨͦ͡Ή͙͔ͭͤ͊͡ 
ζ́ ͙͙ͭ͡η ͟ ͙͔͍͙ͤ͊ͣͤͦ͊ͤΌ ͍͒ͦ͋͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͊ͨͫ͘Έ ζ́ ͙͙ͭ͡ηΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΥ 
˶͔ͤͭ͊ ˶ˢ˿ ͙͙́ͭ͡ ол ͣͣ͟ ͻ рл ͣͣ ͻ рл ͣΣ ́̂ муммπлрпπлпсфсупоπнлмн  
уΦоΦп ˸͔ͭͦ͒· ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͍͚͍ͫͦͫͭ ͔ͤͭ͡· ͊͡Ό͙͙͔͍͚ͣͤͦ ͔ͫ͊ͣͦ͟͡Ύ΅͔͚ͫΎ 

ζ˶ ˢη˿ ͨͪ ͙͍͔͔͒ͤ· ͍ ́̂ муммπлрпπлпсфсупоπнлмн 
 
уΦп ˶͔ͤͭ͊ ͊͡Ό͙͙͔͍ͣͤ͊Ύ ͔ͫ͊ͣͦ͟͡Ύ΅͊ΎͫΎ ͙͍͊ͪͣͪͦ͊ͤͤ͊Ύ ζ˶ ˢπ˿sη 

уΦпΦм ˶͔ͤͭ͊ ͊͡Ό͙͙͔͍ͣͤ͊Ύ ͔ͫ͊ͣͦ͟͡Ύ΅͊ΎͫΎ ͙͍͊ͪͣͪͦ͊ͤͤ͊Ύ ζ˶ ˢπ˿sη ͨͦ ́̂ муммπлрпπ
лпсфсупоπнлмн ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͙ͨͪ ͔ͣͦͤͭ͊͗ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ζs ͪͣͦͺͦ͡ ́˴ηΣ ͒͡Ύ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ 
ͫͭ·͍ͦ͟ ͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͙ͨͭ͡ ͙͘ ͺͦ͡Έ͎͙͍ͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͙ͣ͊ͪ͟ ζ́ ͙͙ͭ͡η ͙ 

ͣͦͤͭ͊͗͊ ͙ͻ ͟ ͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͙ͫͣ͟ ͙͙͡ ͙͍ͨ͊ͫͭͦ͟͡·ͣ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΎͣ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͍ͨͦ·΄͔ͤͤ·ͻ 
͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͟ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ΄͍͍ͦΦ 
уΦпΦн ͔͙͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͔ͤͭ͡· ͊͡Ό͙͙͔͍͚ͣͤͦ ͔ͫ͊ͣͦ͟͡Ύ΅͔͚ͫΎ ͙͍͚͊ͪͣͪͦ͊ͤͤͦ ζ˶ ˢπ˿sη 

͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ мр 
͙́͊͋͡ͼ͊ мр 

͔͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ 

͙͙̊ͪͤ͊Σ ͣ ˻ͭ нл ͒ͦ мнлл 

˨͙ͤ͊͡Σ ͣ рлΣ млл 

˾͊ͪ͘·͍ͤ͊Ύ ͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟ ͍ ͨͪͦ͒ͦ͡Έͤͦͣ 
͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ϝΣ ˹κрл ͣͣΣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ 

млл 

http://www.infosait.ru/norma_doc/53/53573/index.htm#i353376
http://www.infosait.ru/norma_doc/53/53573/index.htm#i353376
http://www.infosait.ru/norma_doc/53/53573/index.htm#i353376


 

   ʉʊʆ 04696843-004-2015 

 

͔́ ͔ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͣͦͤͭ͊͗͊ ϲ˿ Σ ͔ͤ ͙͔ͤ͗  мл 

ˢ͎͔͙͒͘Ύ ͟ ͫͭ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͔ͨ͊ͫͭͤ͡Σ ͎κͫͣ  

͔ͤ ͔͔͔ͣͤ 

рлл 

 
уΦпΦо ˸͔ͭͦ͒· ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͍͚͍ͫͦͫͭ ͔ͤͭ͡· ͊͡Ό͙͙͔͍͚ͣͤͦ ͔ͫ͊ͣͦ͟͡Ύ΅͔͚ͫΎ 
͙͍͚͊ͪͣͪͦ͊ͤͤͦ ζ˶ ˢπ˿sη ͨͪ ͙͍͔͔͒ͤ· ͍ ́̂ муммπлрпπлпсфсупоπнлмн 

 
уΦр ˶͔ͤͭ͊ ͊͡Ό͙͙͔͍ͣͤ͊Ύ ͔ͫ͊ͣͦ͟͡Ύ΅͊ΎͫΎ ͨͪͦ;ͤ͊Ύ ζ˶ ˢπ˿˽η  
уΦрΦм ˶͔ͤͭ͊ ͊͡Ό͙͙͔͍ͣͤ͊Ύ ͔ͫ͊ͣͦ͟͡Ύ΅͊ΎͫΎ ζ˶ ˢπ˿˽η ͨͦ  ́̂ муммπлрпπлпсфсупоπнлмн 

͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ͊ ͒͡Ύ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ ͫͭ·͍ͦ͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ζ́ ˮ́ˢ˹̅˶˩˴˿ηΣ ͒͡Ύ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ ͫͭ·͍ͦ͟ 
͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͙ͨͭ͡ ͙͘ ͺͦ͡Έ͎͙͍ͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͙ͣ͊ͪ͟ ζ́ ͙͙ͭ͡η ͙ ͣͦͤͭ͊͗͊ ͙ͻ ͟ 
͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͙ͫͣ͟ ͙͙͡ ͙͍ͨ͊ͫͭͦ͟͡·ͣ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΎͣ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͍ͨͦ·΄͔ͤͤ·ͻ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͟ 
ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ΄͍͍ͦΦ 

уΦрΦн ͔͙͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͔ͤͭ͡· ͊͡Ό͙͙͔͍͚ͣͤͦ ͔ͫ͊ͣͦ͟͡Ύ΅͔͚ͫΎ ͨͪͦ;͚ͤͦ ζ˶ ˢπ˿˽η 
͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ мс 
͙́͊͋͡ͼ͊ мс 

͔͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ 

͙͙̊ͪͤ͊Σ ͣ ˻ͭ нл ͒ͦ мнлл 

˨͙ͤ͊͡Σ ͣ рлΣ млл 

˾͊ͪ͘·͍ͤ͊Ύ ͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟ ͍ ͨͪͦ͒ͦ͡Έͤͦͣ 
͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ϝΣ ˹κрл ͣͣΣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ 

олл 

͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͣͦͤͭ͊͗͊Σ ϲ˿ Σ ͔ͤ ͙͔ͤ͗ мл 

ˢ͎͔͙͒͘Ύ ͟ ͫͭ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͔ͨ͊ͫͭͤ͡Σ ͎κͫͣ  

͔ͤ ͔͔͔ͣͤ 

рлл 

 
уΦрΦо ˸͔ͭͦ͒· ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͍͚͍ͫͦͫͭ ͔ͤͭ͡· ͊͡Ό͙͙͔͍͚ͣͤͦ ͔ͫ͊ͣͦ͟͡Ύ΅͔͚ͫΎ 
ͨͪͦ;͚ͤͦ ζ˶ ˢπ˿˽η ͨͪ ͙͍͔͔͒ͤ· ͍ ́̂ муммπлрпπлпсфсупоπнлмн 

 
уΦс ˶͔ͤͭ͊ ͔ͫ͊ͣͦ͟͡Ύ΅͊ΎͫΎ ζ́ ͙͙ͭ͡ ˿͔ͯͨͪ ˿˴ηΣ ζ͙͙́ͭ͡ ˣ͡Ή͟ ˿ͭ͊ͪ ˿˴η 
уΦсΦм ˶͔ͤͭ͊ ͔ͫ͊ͣͦ͟͡Ύ΅͊ΎͫΎ ζ́ ͙͙ͭ͡ ˿͔ͯͨͪ ˿˴η ͙͘  ͍͔͔͎ͫͨͤͤͤͦͦ ͙ͨͦ͡Ή͙͔ͭͤ͊͡ ͔͎ͫͪͦͦ ͼ͍͔ͭ͊ ͨͦ 
́̂ ннппπлсфπлпсфсупоπнлло ͔ͦ͋͊͒͊ͭ͡ ͙͙ͤͣ͘͟ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭͦͣ ͔͍͙ͭͨͦͨͪͦͦ͒ͤͦͫͭ͡ ͙ 

͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ͊ ͒͡Ύ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ ͺ͙͙͎͍ͭͤͦΣ ͊ͪͣ͊ͭͯͪ· ͙ ͭͪͯ͒ͤͦ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͯ;͍͊ͫͭͦ͟ 
͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦ ͍ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͻ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ͙ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͒͡Ύ ͔͙ͯͨͦͭͤͤ͡Ύ 
͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͔͙͔͙͚ͫͦ͒ͤͤΦ 

уΦсΦн ˶͔ͤͭ͊ ͔ͫ͊ͣͦ͟͡Ύ΅͊ΎͫΎ ζ́ ͙͙ͭ͡ ˣ͡Ή͟ ˿ͭ͊ͪ ˿˴η ͙͘  ͍͔͔͎ͫͨͤͤͤͦͦ ͙ͨͦ͡Ή͙͔ͭͤ͊͡ ;͔͎ͪͤͦͦ 
ͼ͍͔ͭ͊ ͨͦ ́̂ ннппπлсфπлпсфсупоπнлло ͔ͦ͋͊͒͊ͭ͡ ͙͙ͤͣ͘͟ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭͦͣ ͔͍͙ͭͨͦͨͪͦͦ͒ͤͦͫͭ͡ 
͙ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ͊ ͒͡Ύ ͔͙ͯͨͦͭͤͤ͡Ύ ͺ͊ͤ͡ͼ͔͍ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͍͍ͦͦ͒ͦ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͔͙͔͙͚ͫͦ͒ͤͤΦ 

уΦсΦо ͔͙͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͔ͤͭ͡· ͔ͫ͊ͣͦ͟͡Ύ΅͔͚ͫΎ ζ́ ͙͙ͭ͡ ˿͔ͯͨͪ ˿˴η ͙ ζ́ ͙͙ͭ͡ ˣ͡Ή͟ ˿ͭ͊ͪ ˿˴η 
͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ мт 
͙́͊͋͡ͼ͊ мт 

͔͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ͙͙́ͭ͡ ˿͔ͯͨͪ ˿˴ ͙͙́ͭ͡ ˣ͡Ή͟ ˿ͭ͊ͪ ˿˴ 

́ͦ͡΅͙ͤ͊Σ ͣͣ о р 

͙͙̊ͪͤ͊Σ ͣͣ мрΣ рл мр 

˨͙ͤ͊͡Σ ͣ мр мл 

͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͙͔͙͍͙ͨͪ͊ͤ͟͡ΎΣ ϲ˿ Σ ͔ͤ ͙͔ͤ͗ мл мл 

http://www.infosait.ru/norma_doc/53/53573/index.htm#i361653
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˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪΣ ϲ˿ Σ ͔ͤ ͙͔ͤ͗ ˻ͭ ς пл ͒ͦ Ҍ фр ˻ͭ ς пл ͒ͦ Ҍ фр 

 
уΦсΦп ˢ͙͔ͫͫͦͪͭͣͤͭ ͙ ͍ͯͨ͊ͦ͊͟͟ ͔ͤͭ͡· ͔ͫ͊ͣͦ͟͡Ύ΅͔͚ͫΎ ζ́ ͙͙ͭ͡ ˿͔ͯͨͪ ˿˴η ͙ ζ́ ͙͙ͭ͡ ˣ͡Ή͟ ˿ͭ͊ͪ 
˿η˴ ͨͪ ͔͍͔͒ͫͭ͊ͤ͡· ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ муΦ 
͙́͊͋͡ͼ͊ му 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ 

 

ˤ͙͒ 

͍͙ͯͨ͊ͦ͟͟ 

˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͍ 

͍͔ͯͨ͊ͦ͟͟Σ ΄ͭΦ 

ˤ͔ͫ ͋ͪͯͭͭͦΣ ͎͟ ˻͋Ά͔ͣ 

͍͙ͯͨ͊ͦ͟͟Σ ͣш 

˿͔ͯͨͪ ˿˴ 
оͣͣκлΣлмрͣπмрͣ 

˴͊ͪͭͦͤͤ͊Ύ 
ͦͪͦ͋͊͟͟ 

млл рΣлл лΣммл 

˿͔ͯͨͪ ˿˴ оͣͣκлΣлрͣπ
мрͣ 

˴͊ͪͭͦͤͤ͊Ύ 
ͦͪͦ͋͊͟͟ 

олл сΣпр лΣммл 

ˣ͡Ή͟ ˿ͭ͊ͪ ˿˴ 
рͣͣκлΣлмрπмл όр 

͙͍ͪͦͦ͟͡ύ 

˴͊ͪͭͦͤͤ͊Ύ 
ͦͪͦ͋͊͟͟ 

мо мтΣтр лΣорл 

            
 уΦсΦр ˸͔ͭͦ͒· ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͍͚͍ͫͦͫͭ ͔ͤͭ͡· ͔ͫ͊ͣͦ͟͡Ύ΅͔͚ͫΎ ζ́ ͙͙ͭ͡ 
˿͔ͯͨͪ ˿˴η ͙ ζ́ ͙͙ͭ͡ ˣ͡Ή͟ ˿ͭ͊ͪ ˿˴η ͨͪ ͙͍͔͔͒ͤ· ͍ ́̂ ннппπлсфπлпсфсупоπнлло 

               
уΦт ˭͔͙͊ͨ͟͟͡ ͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͙͔ͫ͟Φ 
уΦтΦм ˭͔͙͊ͨ͟͟͡ ͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͙͔ͫ͟ ͒ͦ͗ͤ͡· ͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ ˥˻˿́ ˾ ˮ˿˻ мрфтпπнллр 

 
уΦу ˭͙͊͗ͣ· ζ́ ͙͙ͭ͡η 
уΦуΦм ˽͙͍͊ͫͭͦ͟͡·͔ ͙͊͗ͣ͘· ζ́ ͙͙ͭ͡η ͙ͫ ͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͒͡Ύ ͍͔͔͚ͪͣͤͤͦ ͙ͫ͊͟ͅͼ͙͙ ͚ͭͪͯ͋ͤͦ 

͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ ͔ͨͦͫ͡ ͔͙͍͙ͫ͊ͤ͟͡ΎΦ 
уΦуΦн ˾͊ͫͻͦ͒ ͙͍͊͗ͣͦ͘ о ΄͙ͭͯ͟ ͤ͊ м ͎ͨͦͦͤͤ·͚ ͔ͣͭͪ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙Φ ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͍ ͍͔ͯͨ͊ͦ͟͟ млл 
΄ͭͯ͟Φ 
уΦуΦо ͍̂ͨ͊ͦ͊͟͟ ͙͍͊͗ͣͦ͘ ζ́ ͙͙ͭ͡η ͨͪ ͔͍͔͒ͫͭ͊ͤ͡· ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ мфΦ 

͙́͊͋͡ͼ͊ мф 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ 
 

ˤ͙͒ 
͍͙ͯͨ͊ͦ͟͟ 

˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͍ 
͍͔ͯͨ͊ͦ͟͟Σ ΄ͭΦ 

ˤ͔ͫ ͋ͪͯͭͭͦΣ ͎͟ ˻͋Ά͔ͣ 
͍͙ͯͨ͊ͦ͟͟Σ ͣш 

˭͙͊͗ͣ· ͙͙́ͭ͡ ˴͊ͪͭͦͤͤ͊Ύ 
ͦͪͦ͋͊͟͟ 

мллл рΣт лΣлмф 

˭͙͊͗ͣ· ͙͙́ͭ͡ ˽κ̏ 
͍ͯͨ͊ͦ͊͟͟ 

млл лΣс лΣллн 

 

фΦ ˽͔͙͍͙͔ͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ ͫ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ ͙͔͙͚͒͘͡ ζ́ ͙͙ͭ͡ηΣ ζ˽͔ͤͦͺͦ͡η Φ 
 

фΦмΦ ˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ͭͦ͡΅͙ͤ· ͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͫͦ͡Ύ ͙͔͙͚͒͘͡ ζ͙͙́ͭ͡ηΣ ζ˽͔ͤͦͺͦ͡η 
ͨͦ ͙͍͚ͤͦͪͣͪͦ͊ͤͤͦ ͙ͨͦͭͤͦͫͭ͡ ͔͍͎ͭͨͦͦͦ͡ ͨͦͭͦ͊͟ 

 

   ˨ ͊ͤͤ͊Ύ ͊͒͊͘;͊ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ζLIT THERMO ENGINEER. 

ˮ͔͔ͤ͗ͤͪͤ·͔ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙Φη ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͨͪͦ΄͊͡ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͯΌ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙Ό 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͒͡Ύ ̏ˤ˸Σ ͨͦͯ͡;͔ͤ ͔͙ͫͪͭͺ͙͊ͭ͟ ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ ˿˽смΦмооолΦнлмн ζ͔͍́ͨͦ͊͡Ύ 
͙ͦ͘͡Ύͼ͙Ύ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͙ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦΦ ˢ͙͙͍ͭͯ͊ͪͦ͊ͤͤ͊͘͟͡Ύ ͔ͪ͒͊͟ͼ͙Ύ ˿˹͙˽ пм-03-
нллоη ͍ ͔͔̇ͤͭͪ ˿͔͙ͪͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣͤ·ͻ ˿͔͍ͪ͒ͫͭ ͍ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍͔ͫͭ ͙ 

͔͔͍ͪͦͣͤ͒ͦ͊ͤ͊͟ ͟ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΌΦ 

http://standartgost.ru/g/%D0%93%D0%9E%D0%A1%D0%A2_%D0%A0_%D0%98%D0%A1%D0%9E_15974-2005
http://www.infosait.ru/norma_doc/53/53573/index.htm#i432915
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   ˭ ͎͙͊ͪͯͭ͘Έ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ ͣͦ͗ͤͦ ͨͦ ͫͫ·͔͟͡ http:// zavodlit.ru/Φ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ 
ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ ͊͟͟ ͔͔͋ͫͨ͊ͭͤͦ͡ όFreewareύ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ ό͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ 
ˣ͙͙͔͙͋ͦͭ͟͡ ˴˻˸˽ˢ˿ оD)**  
 
фΦмΦмΦ ˹ͦͪͣ· ͙ͨͦͭͤͦͫͭ͡ ͔͍͎ͭͨͦͦͦ͡ ͨͦͭͦ͊͟ ;͔͔ͪ͘ ͙͙͍ͦͪͦ͊ͤͤͯ͘͡Ό ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ 
͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͍ ˩͍͔͚ͪͦͨͫͦͣ͟ ͔͎͙͔ͪͦͤ ˾͙͙ͦͫͫΣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈΥ 
͒͡Ύ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͙ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦ ͫ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤ·͙ͣ ͔͔͙ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ͣΣ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻΥ 
ͤ͊ ͦͭͪ͟·ͭͦͣ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͔ - ͨ ͦ ͭ͊ ͙͋͡ͼ͊ͣ нл ͙ 21; 
͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ - ͨ ͦ ͭ͊ ͙͋͡ͼ͔ нн ͙ 23; 
͒͡Ύ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͙ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦ ͫ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έͤ·͙ͣ ͔͔͙ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ͣΣ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻΥ 
ͤ͊ ͦͭͪ͟·ͭͦͣ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͔ - ͨ ͦ ͭ͊ ͙͋͡ͼ͔ 24; 
͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ - ͨ ͦ ͭ͊ ͙͋͡ͼ͔ 25; 
͙ͨͪ ͔ͨͪͦ͊͒͟͟͡ ͍ ͔ͤͨͪͦͻͦ͒ͤ·ͻ ͊ͤ͊͊͟͡ͻΥ 
͒͡Ύ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦ ͍͒ͯͻͭͪͯ͋ͤ·ͻ ͍ͦ͒Ύͤ·ͻ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͔͔͚ͫͭ - ͨͦ ͭ͊ ͙͋͡ͼ͊ͣ нс ͙ нтΤ 
͒͡Ύ ͍͍ͨ͊ͪͦͨͪͦͦ͒ͦ ͫ ͔͍͙ͦͤ͒ͤͫ͊ͭͦͨͪͦͦ͒͊ͣ͟ ͙ͨͪ ͙ͻ ͍͔͚ͫͦͣͫͭͤͦ ͔ͨͪͦ͊͒͟͟͡ ͍ ͔ͤͨͪͦͻͦ͒ͤ·ͻ ͊ͤ͊͊͟͡ͻ - 
ͨͦ ͭ͊ ͙͋͡ͼ͔ 28; 
͒͡Ύ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦ ͍͒ͯͻͭͪͯ͋ͤ·ͻ ͍ͦ͒Ύͤ·ͻ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͔͔͚ͫͭ ͙ͨͪ ͔͋ͫ͊ͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͔ͨͪͦ͊͒͟͟͡ ς ͨ  ͦ
͙ͭ͊͋͡ͼ͔ нфΣ ол. 
 

 
 
 
 
 

͙́͊͋͡ͼ͊ нл 
 

˹ͦͪͣ· ͙ͨͦͭͤͦͫͭ͡ ͔͍͎ͭͨͦͦͦ͡ ͨͦͭͦ͊͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ 
͙ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦ ͫ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤ·͙ͣ ͔͔͙ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ͣ 

͙ͨͪ ͔͙͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͤ͊ ͦͭͪ͟·ͭͦͣ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͔ 
͙ ;͙͔ͫ͡ ;͍͊ͫͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͔͔͋ͦ͡ рллл 

 

ʋʩʣʦʚʥʳʡ 

ʧʨʦʭʦʜ   

ʪʨʫʙʦ-    

ʧʨʦʚʦʜʘ, 

ʤʤ       

                 ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ, ÁC                   

 20   50  100  150  200  250  300  350  400  450  500  550  600  

                ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ, ɺʪ/ʤ                 

   15     4    9    17   25   35   45   56   68   81   94  109  124  140  

   20     4    10   19   28   39   50   62   75   89  103  119  135  152  

   25     5    11   20   31   42   54   67   81   95  111  128  145  163  

   40     5    12   23   35   47   60   75   90  106  123  142  161  181  

   50     6    14   26   38   51   66   81   98  115  133  153  173  195  

   65     7    16   29   43   58   74   90  108  127  147  169  191  214  

   80     8    17   31   46   62   78   96  115  135  156  179  202  226  

  100     9    19   34   50   67   85  104  124  146  168  192  217  243  

  125     10   21   38   55   74   93  114  136  159  183  208  235  263  

  150     11   23   42   61   80  101  132  156  182  209  238  267  298  

  200     14   28   50   72   95  119  154  182  212  242  274  308  343  

  250     16   33   57   82  107  133  173  204  236  270  305  342  380  

http://zavodlit.ru/
http://zavodlit.ru/
http://zavodlit.ru/
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  300     18   37   64   91  118  147  191  224  259  296  333  373  414  

  350     22   45   77  108  140  173  208  244  281  320  361  403  446  

  400     25   49   84  117  152  187  223  262  301  343  385  430  476  

  450     27   54   91  127  163  200  239  280  322  365  410  457  505  

  500     30   58   98  136  175  215  256  299  343  389  436  486  537  

  600     34   67  112  154  197  241  286  333  382  432  484  537  593  

  700     38   75  124  170  217  264  313  364  416  470  526  583  642  

  800     43   83  137  188  238  290  343  397  453  511  571  633  696  

  900     47   91  150  205  259  315  372  430  490  552  616  681  749  

  1000    52  100  163  222  281  340  400  463  527  592  660  729  801  

  1400    70  133  215  291  364  439  514  591  670  750  833  918  1098  

ɹʦʣʝʝ    

1400 ʠ   

ʧʣʦʩʢʠʝ  

ʧʦʚʝʨʭ-   

ʥʦʩʪʠ    

               ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ, ɺʪ/ʤ2                 

 15   27   41   54   66   77   89  100  110  134  153  174  192  

    ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ. ʇʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʦʨʤ  ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ  ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ  ʧʦʪʦʢʘ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʠʥʪʝʨʧʦʣʷʮʠʝʡ.                                         

 
 
 
 
 
 
 

͙́͊͋͡ͼ͊ нм 
 

˹ͦͪͣ· ͙ͨͦͭͤͦͫͭ͡ ͔͍͎ͭͨͦͦͦ͡ ͨͦͭͦ͊͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ 
͙ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦ ͫ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤ·͙ͣ ͔͔͙ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ͣ 

͙ͨͪ ͔͙͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͤ͊ ͦͭͪ͟·ͭͦͣ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͔ 
͙ ;͙͔ͫ͡ ;͍͊ͫͦ ͪ͊͋ͦͭ· рллл ͙ ͔͔͔ͣͤ 

 

ʋʩʣʦʚʥʳʡ 

ʧʨʦʭʦʜ   

ʪʨʫʙʦ-    

ʧʨʦʚʦʜʘ, 

ʤʤ       

                 ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ, ÁC                   

 20   50  100  150  200  250  300  350  400  450  500  550  600  

                ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ, ɺʪ/ʤ                 

   15     4    10   18   28   38   49   61   74   87  102  117  133  150  

   20     5    11   21   31   42   54   67   81   96  112  128  146  164  

   25     5    12   23   34   46   59   73   88  104  120  138  157  176  

   40     6    14   26   39   52   67   82   99  116  135  154  174  196  

   50     7    16   29   43   57   73   90  107  126  146  167  189  212  

   65     8    18   33   48   65   82  100  120  141  162  185  209  234  

   80     9    20   36   52   69   88  107  128  150  172  197  222  248  

  100     10   22   39   57   76   96  116  139  162  187  212  239  267  

  125     12   25   44   63   84  113  137  162  189  216  245  276  307  
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  150     13   27   48   70   92  123  149  176  205  235  266  298  332  

  200     16   34   59   83  109  146  176  207  240  274  310  347  385  

  250     19   39   67   95  124  166  199  234  270  307  346  387  429  

  300     22   44   76  106  138  184  220  258  297  338  380  424  469  

  350     27   54   92  128  164  202  241  282  324  368  413  460  508  

  400     30   60  100  139  178  219  260  304  349  395  443  493  544  

  450     33   65  109  150  192  235  280  326  373  422  473  526  580  

  500     36   71  118  162  207  253  300  349  399  451  505  561  618  

  600     42   82  135  185  235  285  338  391  447  504  563  624  686  

  700     47   91  150  204  259  314  371  429  489  551  614  679  746  

  800     53  102  166  226  286  346  407  470  535  602  670  740  812  

  900     59  112  183  248  312  377  443  511  581  652  725  800  877  

  1000    64  123  199  269  339  408  479  552  626  702  780  860  941  

  1400    87  165  264  355  444  532  621  712  804  898  995  1092  1193 

ɹʦʣʝʝ    

1400 ʠ   

ʧʣʦʩʢʠʝ  

ʧʦʚʝʨʭ-   

ʥʦʩʪʠ    

               ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ, ɺʪ/ʤ2                 

 19   35   54   70   85   99  112  125  141  158  174  191  205  

    ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ. ʇʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʦʨʤ  ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ  ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ  ʧʦʪʦʢʘ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʠʥʪʝʨʧʦʣʷʮʠʝʡ.                                         

 
 
 
 
 

͙́͊͋͡ͼ͊ нн 
 

˹ͦͪͣ· ͙ͨͦͭͤͦͫͭ͡ ͔͍͎ͭͨͦͦͦ͡ ͨͦͭͦ͊͟ ͒͡Ύ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ 
͙ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦ ͫ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤ·͙ͣ ͔͔͙ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ͣ 

͙ͨͪ ͔͙͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ͙ ;͙͔ͫ͡ ;͍͊ͫͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͔͔͋ͦ͡ рллл 
 

ʋʩʣʦʚʥʳʡ 

ʧʨʦʭʦʜ   

ʪʨʫʙʦ-    

ʧʨʦʚʦʜʘ, 

ʤʤ       

                 ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ, ÁC                   

 50  100  150  200  250  300  350   400   450   500   550   600  

                ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ, ɺʪ/ʤ                 

   15     6    14   23   33   43   54   66   79    93    107   122   138  

   20     7    16   26   37   48   60   73   87    102   117   134   151  

   25     8    18   28   40   52   65   79   94    110   126   144   162  

   40     9    21   32   45   59   73   89   105   122   141   160   180  

   50     10   23   36   50   64   80   96   114   133   152   173   194  

   65     12   26   41   56   72   89  107   127   147   169   191   214  

   80     13   28   44   60   77   95  114   135   156   179   202   227  

  100     14   31   48   65   84  103  124   146   169   193   218   244  



 

   ʉʊʆ 04696843-004-2015 

 

  125     16   35   53   72   92  113  136   159   184   210   237   265  

  150     18   38   58   79  100  123  147   172   199   226   255   285  

  200     22   46   70   93  118  144  172   200   230   262   294   328  

  250     26   53   79  106  134  162  193   224   257   291   327   364  

  300     29   60   88  118  148  179  212   246   281   318   357   396  

  350     33   66   97  129  161  195  230   267   305   344   385   428  

  400     36   72  106  139  174  210  247   286   326   368   411   456  

  450     39   78  114  150  187  225  264   305   348   392   437   484  

  500     43   84  123  161  200  241  282   326   370   417   465   514  

  600     49   96  139  181  225  269  315   363   412   462   515   569  

  700     55  107  153  200  247  295  344   395   448   502   558   616  

  800     61  118  169  220  270  322  376   431   487   546   606   668  

  900     67  130  185  239  294  350  407   466   527   589   653   718  

  1000    74  141  201  259  318  377  438   501   565   631   699   768  

  1400    99  187  263  337  411  485  561   638   716   797   880   964  

ɹʦʣʝʝ    

1400 ʠ   

ʧʣʦʩʢʠʝ  

ʧʦʚʝʨʭ-   

ʥʦʩʪʠ    

               ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ, ɺʪ/ʤ2                 

 23   41   56   69   82   94  106   118   130   141   153   165  

    ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ. ʇʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ  ʥʦʨʤ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ  ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ  ʧʦʪʦʢʘ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʠʥʪʝʨʧʦʣʷʮʠʝʡ.                                         

 
 
 
 
 
 

͙́͊͋͡ͼ͊ но 
 

˹ͦͪͣ· ͙ͨͦͭͤͦͫͭ͡ ͔͍͎ͭͨͦͦͦ͡ ͨͦͭͦ͊͟ ͒͡Ύ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ 
͙ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦ ͫ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤ·͙ͣ ͔͔͙ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ͣ 
͙ͨͪ ͔͙͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ͙ ;͙͔ͫ͡ ;͍͊ͫͦ ͪ͊͋ͦͭ· 

рллл ͙ ͔͔͔ͣͤ 
 

ʋʩʣʦʚʥʳʡ 

ʧʨʦʭʦʜ   

ʪʨʫʙʦ-    

ʧʨʦʚʦʜʘ, 

ʤʤ       

                 ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ, ÁC                   

 50  100  150  200  250  300  350   400   450   500   550   600  

                ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ, ɺʪ/ʤ                 

   15     6    16   25   35   46   58   71   85    99    114   130   147  

   20     7    18   28   40   52   65   79   93    109   126   143   161  

   25     8    20   31   43   56   70   85   101   118   136   154   174  

   40     10   23   36   49   64   80   96   114   132   152   172   194  

   50     11   25   40   54   70   87  105   124   144   165   187   210  

   65     13   29   45   62   79   98  118   139   161   184   208   233  



 

   ʉʊʆ 04696843-004-2015 

 

   80     14   32   49   66   85  105  126   148   171   195   221   247  

  100     16   35   54   73   93  115  137   161   186   212   239   267  

  125     18   39   60   81  103  126  151   176   203   231   261   291  

  150     21   44   66   89  113  138  164   192   221   251   282   315  

  200     26   53   80  107  134  163  194   225   258   292   328   365  

  250     30   62   92  122  153  185  218   253   290   327   366   407  

  300     34   70  103  136  170  205  241   279   319   359   402   446  

  350     38   77  113  149  186  224  263   304   347   391   436   483  

  400     42   85  123  162  201  242  284   328   373   419   467   517  

  450     46   92  134  175  217  260  305   351   398   448   498   551  

  500     51  100  144  189  233  279  327   375   426   478   532   587  

  600     58  114  164  214  263  314  367   420   476   533   592   652  

  700     65  127  182  236  290  345  402   460   520   582   645   710  

  800     73  141  202  261  320  379  441   504   568   635   703   772  

  900     81  156  221  285  349  413  479   547   616   687   760   834  

  1000    89  170  241  309  378  447  518   590   663   739   816   896  

  1400   120  226  318  406  492  580  668   758   850   943  1038  1136  

ɹʦʣʝʝ    

1400 ʠ   

ʧʣʦʩʢʠʝ  

ʧʦʚʝʨʭ-   

ʥʦʩʪʠ    

               ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ, ɺʪ/ʤ2                 

 26   46   63   78   92  105  119   132   145   158   171   190  

    ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ. ʇʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʦʨʤ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʠʥʪʝʨʧʦʣʷʮʠʝʡ.                                  

 
 
 
 
 

͙́͊͋͡ͼ͊ нп 
 

˹ͦͪͣ· ͙ͨͦͭͤͦͫͭ͡ ͔͍͎ͭͨͦͦͦ͡ ͨͦͭͦ͊͟ ͒͡Ύ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ 
͙ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦ ͫ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έͤ·͙ͣ ͔͔͙ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ͣ 

͙ͨͪ ͔͙͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͤ͊ ͦͭͪ͟·ͭͦͣ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͔ 
 

ʋʩʣʦʚʥʳʡ 

ʧʨʦʭʦʜ   

ʪʨʫʙʦ-    

ʧʨʦʚʦʜʘ, 

ʤʤ       

                 ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ, ÁC                   

 0    - 10   - 20   - 40   - 60   - 80  - 100  - 120  - 140  - 160  - 180  

                ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ, ɺʪ/ʤ                 

   20     3     3     4     6     7     9    10    12    14    16    17   

   25     3     4     5     6     8     9    11    12    15    17    18   

   40     4     5     5     7     9    10    12    13    16    18    19   

   50     5     5     6     8     9    11    13    14    16    19    20   

   65     6     6     7     9    10    12    14    15    17    20    21   



 

   ʉʊʆ 04696843-004-2015 

 

   80     6     6     8    10    11    13    15    16    18    21    22   

  100     7     7     9    11    13    14    17    18    20    22    23   

  125     8     8     9    12    14    16    18    20    21    23    25   

  150     8     9    10    13    16    17    20    21    23    25    27   

  200     10   10    12    16    18    20    23    25    27    29    31   

  250     11   12    14    18    20    23    26    27    30    33    35   

  300     12   13    16    20    23    25    28    30    34    36    39   

  350     14   15    18    22    24    27    30    33    36    38    41   

  400     16   16    20    23    26    29    32    34    38    40    43   

  450     17   18    21    26    28    31    34    37    39    42    45   

  500     19   21    23    27    30    33    36    38    41    44    46   

 ɹʦʣʝʝ   

  500    

               ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ, ɺʪ/ʤ2                 

 11   12    12    13    14    15    15    16    17    18    19   

   ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ. ʇʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʝ  ʟʥʘʯʝʥʠʷ  ʥʦʨʤ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ  ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ  ʧʦʪʦʢʘ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʠʥʪʝʨʧʦʣʷʮʠʝʡ.                                         

 
͙́͊͋͡ͼ͊ нр 

 
˹ͦͪͣ· ͙ͨͦͭͤͦͫͭ͡ ͔͍͎ͭͨͦͦͦ͡ ͨͦͭͦ͊͟ ͒͡Ύ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ 
͙ ͭͪ ͍͍ͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦ ͫ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έͤ·͙ͣ ͔͔͙ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ͣ 

͙ͨͪ ͔͙͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ 
 

ʋʩʣʦʚʥʳʡ 

ʧʨʦʭʦʜ   

ʪʨʫʙʦ-    

ʧʨʦʚʦʜʘ, 

ʤʤ       

                 ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ, ÁC                   

 0    - 10   - 20   - 40   - 60   - 80  - 100  - 120  - 140  - 160  - 180  

                ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ, ɺʪ/ʤ                 

   20     5     6     6     7     8     9    10    10    11    13    14   

   25     6     7     7     8     9    10    11    14    16    17    20   

   40     7     7     8     9    11    12    13    16    17    19    21   

   50     7     8     9    10    12    13    15    17    19    20    22   

   65     8     9     9    11    13    14    16    18    20    21    23   

   80     9     9    10    12    13    15    17    19    20    22    24   

  100     10   10    11    13    14    16    18    20    21    23    25   

  125     11   11    12    14    16    18    20    21    23    26    27   

  150     12   13    13    16    17    20    21    23    25    27    30   

  200     15   16    16    19    21    23    25    27    30    31    34   

  250     16   17    19    20    23    26    27    30    33    36    38   

  300     19   20    21    23    26    29    31    34    37    39    41   

  350     21   22    23    26    29    31    34    36    38    41    44   

  400     23   24    26    28    30    34    36    38    41    44    46   

  450     25   27    28    30    33    35    37    40    42    45    48   



 

   ʉʊʆ 04696843-004-2015 

 

  500     28   29    30    33    35    37    40    42    45    47    49   

 ɹʦʣʝʝ   

  500    

               ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ, ɺʪ/ʤ2                 

 15   16    17    18    19    19    20    21    22    22    23   

    ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ. ʇʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ  ʥʦʨʤ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ  ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ  ʧʦʪʦʢʘ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʠʥʪʝʨʧʦʣʷʮʠʝʡ.                                         

 
 

˹ͦͪͣ· ͙ͨͦͭͤͦͫͭ͡ ͔͍͎ͭͨͦͦͦ͡ ͨͦͭͦ͊͟ ;͔͔ͪ͘ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ 
͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦ ͍͒ͯͻͭͪͯ͋ͤ·ͻ ͍ͦ͒Ύͤ·ͻ ͔͔͚ͫͭ ͙ͨͪ ͔͚ͨͦ͒ͣͤͦ͘ 

͊ͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͔ͨͪͦ͊͒͟͟͡ 
 

͙́͊͋͡ͼ͊ нс 
 

˹ͦͪͣ· ͙ͨͦͭͤͦͫͭ͡ ͔͍͎ͭͨͦͦͦ͡ ͨͦͭͦ͊͟ ͒͡Ύ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦ 
͍͒ͯͻͭͪͯ͋ͤ·ͻ ͍ͦ͒Ύͤ·ͻ ͔͔͚ͫͭ ͙ͨͪ ͔͚ͨͦ͒ͣͤͦ͘ ͊ͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͔ͨͪͦ͊͒͟͟͡ 

͙ ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͎ͦ͒ ͔͔͋ͦ͡ рллл ; 
 

ʋʩʣʦʚʥʳʡ 

ʧʨʦʭʦʜ   

ʪʨʫʙʦ-    

ʧʨʦʚʦʜʘ, 

ʤʤ       

ʉʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ (ʧʦʜʘʶʱʠʡ/ʦʙʨʘʪʥʳʡ), ÁC  

        65/50                90/50                110/50         

      ʉʫʤʤʘʨʥʘʷ ʣʠʥʝʡʥʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ, ɺʪ/ʤ        

   25              19                   24                    28          

   32              21                   26                    30          

   40              22                   28                    32          

   50              25                   30                    35          

   65              29                   35                    40          

   80              31                   37                    43          

  100              34                   40                    46          

  125              39                   46                    52          

  150              42                   50                    57          

  200              52                   61                    70          

  250              60                   71                    80          

  300              67                   79                    90          

  350              75                   88                    99          

  400              81                   96                   108          

  450              89                  104                   117          

  500              96                  113                   127          

  600             111                  129                   145          

  700             123                  144                   160          

  800             137                  160                   177          

  900             151                  176                   197          



 

   ʉʊʆ 04696843-004-2015 

 

 1000             166                  192                   212          

 1200             195                  225                   250          

 1400             221                  256                   283          

    ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ. 1. ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ  ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʝ  ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ  ʚʦʜʳ  ʚ ʚʦʜʷʥʳʭ 

ʪʝʧʣʦʚʳʭ  ʩʝʪʷʭ 65/50,  90/50  ʠ  110/50 ÁC  ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ  ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʤ 

ʛʨʘʬʠʢʘʤ 95 -  70, 150 -  70 ʠ 180 -  70 ÁC.                                 

    2. ʇʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ  ʥʦʨʤ  ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ  ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ  ʧʦʪʦʢʘ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʠʥʪʝʨʧʦʣʷʮʠʝʡ.                                                 

 
͙́͊͋͡ͼ͊ нт 

 
˹ͦͪͣ· ͙ͨͦͭͤͦͫͭ͡ ͔͍͎ͭͨͦͦͦ͡ ͨͦͭͦ͊͟ ͒͡Ύ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦ 

͍͒ͯͻͭͪͯ͋ͤ·ͻ ͍ͦ͒Ύͤ·ͻ ͔͔͚ͫͭ ͙ͨͪ ͔͚ͨͦ͒ͣͤͦ͘ ͊ͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͔ͨͪͦ͊͒͟͟͡ 
͙ ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͎ͦ͒ рллл ; ͙ ͔͔͔ͣͤ 

 

ʋʩʣʦʚʥʳʡ 

ʧʨʦʭʦʜ   

ʪʨʫʙʦ-    

ʧʨʦʚʦʜʘ, 

ʤʤ       

ʉʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ (ʧʦʜʘʶʱʠʡ/ʦʙʨʘʪʥʳʡ), ÁC  

        65/50                90/50                110/50         

      ʉʫʤʤʘʨʥʘʷ ʣʠʥʝʡʥʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ, ɺʪ/ʤ        

   25              21                   26                    31          

   32              24                   29                    33          

   40              25                   31                    35          

   50              29                   34                    39          

   65              32                   39                    45          

   80              35                   42                    48          

  100              39                   47                    53          

  125              44                   53                    60          

  150              49                   59                    66          

  200              60                   71                    81          

  250              71                   83                    94          

  300              81                   94                   105          

  350              89                  105                   118          

  400              98                  115                   128          

  450             107                  125                   140          

  500             118                  137                   152          

  600             134                  156                   174          

  700             151                  175                   194          

  800             168                  195                   216          

  900             186                  216                   239          

 1000             203                  234                   261          

 1200             239                  277                   305          



 

   ʉʊʆ 04696843-004-2015 

 

 1400             273                  316                   349          

    ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ. ʉʤ. ʧʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ʢ ʪʘʙʣʠʮʝ 26.                               



ʉʊʆ 04696843-004-2015 

͙́͊͋͡ͼ͊ ну 
 

˹ͦͪͣ· ͙ͨͦͭͤͦͫͭ͡ ͔͍͎ͭͨͦͦͦ͡ ͨͦͭͦ͊͟ ;͔͔ͪ͘ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ 
͍͍ͨ͊ͪͦͨͪͦͦ͒ͦ ͫ ͔͍͙ͦͤ͒ͤͫ͊ͭͦͨͪͦͦ͒͊ͣ͟ ͙ͨͪ ͙ͻ ͍͔͚ͫͦͣͫͭͤͦ 

͔ͨͪͦ͊͒͟͟͡ ͍ ͔ͤͨͪͦͻͦ͒ͤ·ͻ ͊ͤ͊͊͟͡ͻ 
 

ʋʩʣʦʚ-   

ʥʳʡ     

ʧʨʦʭʦʜ  

ʪʨʫʙʦ-   

ʧʨʦʚʦ-   

ʜʦʚ, ʤʤ 

ʇʘʨʦ-  

ʧʨʦ-   

ʚʦʜ   

ʂʦʥʜʝ

ʥ-  

ʩʘʪʦ-    

ʧʨʦʚʦ

ʜ  

ʇʘʨʦ-  

ʧʨʦ-   

ʚʦʜ   

ʂʦʥʜʝ

ʥ-  

ʩʘʪʦ-    

ʧʨʦʚʦ

ʜ  

ʇʘʨʦ-  

ʧʨʦ-   

ʚʦʜ   

ʂʦʥʜʝ

ʥ-  

ʩʘʪʦ-    

ʧʨʦʚʦ

ʜ  

ʇʘʨʦ-  

ʧʨʦ-   

ʚʦʜ   

ʂʦʥʜʝ

ʥ-  

ʩʘʪʦ-    

ʧʨʦʚʦ

ʜ  

ʇʘʨʦ-  

ʧʨʦ-   

ʚʦʜ   

ʂʦʥʜʝ

ʥ-  

ʩʘʪʦ-    

ʧʨʦʚʦ

ʜ  

ʇʘʨʦ

-  

ʧʨʦ-   

ʚʦʜ   

ʂʦʥʜʝ

ʥ-  

ʩʘʪʦ-    

ʧʨʦʚʦ

ʜ  

                      ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ, ÁC                       

 115    100    150    100    200    100    250    100    300    100    350    100   

25  25   22     18     30     18     41     18     51     18     64     18     79     18    

32  25   23     18     32     18     43     18     54     18     69     18     83     18    

40  25   25     18     33     18     45     18     58     18     73     18     88     18    

50  25   27     18     36     18     52     18     64     18     79     18     95     18    

65  32   31     21     43     21     58     21     71     21     88     20     103    20    

80  40   35     23     46     23     62     23     81     22     98     22     117    21    

100 40   38     23     49     23     66     23     81     22     98     22     117    21    

125 50   42     24     53     24     72     24     88     23     107    23     126    23    

150 65   45     27     58     27     78     27     94     26     115    26     142    26    

200 80   52     27     68     27     89     27     108    28     131    28     153    28    

250 100  58     31     75     31     99     31     119    31     147    31     172    31    

300 125  64     33     83     33     110    33     133    33     159    33     186    33    

350 150  70     38     90     38     118    38     143    37     171    37     200    34    

400 180  75     42     96     42     127    42     153    41     183    41     213    41    

450 200  81     44     103    44     134    44     162    44     193    43     224    43    

500 250  86     50     110    50     143    50     173    49     207    49     239    48    

600 300  97     55     123    55     159    55     190    54     227    54     261    53    

700 300  105    55     133    55     172    55     203    54     243    53     280    53    

800 300  114    55     143    55     185    55     220    54      -       -       -       -     

    ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ.  ʇʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʝ  ʟʥʘʯʝʥʠʷ  ʥʦʨʤ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ  ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ                  

ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʠʥʪʝʨʧʦʣʷʮʠʝʡ.                                                           

 
˹ͦͪͣ· ͙ͨͦͭͤͦͫͭ͡ ͔͍͎ͭͨͦͦͦ͡ ͨͦͭͦ͊͟ ͒͡Ύ ͔ͭͦͫͭͦͫͭͤͤ͡·ͻ ͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͙ͫ͟ͻ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 
͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͨͦ ͍ͯͫͦͤͦͣͯ͡ ͙͔͒͊ͣͭͪͯΣ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔ͣͯ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·ͣ ͭͪͯ͋͊ͣ ͎ͭͦͦ ͔͗ ͎ͤ͊ͪͯ͗ͤͦͦ 



ʉʊʆ 04696843-004-2015 

͙͔͒͊ͣͭͪ͊Φ 
˽͙ͪ ͔͙͍͙͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ ͒͡Ύ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦΣ ͨͪͦ͊͒͟͡·͍͔͊ͣ·ͻ ͍ 
͊ͤ͊͊͟͡ͻ ͙ ͔͋ͫ͊ͤ͊͟͡ΈͤͦΣ ͤͦͪͣ· ͙ͨͦͭͤͦͫͭ͡ ͔͍͎ͭͨͦͦͦ͡ ͨͦͭͦ͊͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͊͟͟ ͒͡Ύ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦΣ 
ͨͪͦ͊͒͟͡·͍͔͊ͣ·ͻ ͤ͊ ͦͭͪ͟·ͭͦͣ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͔Φ 
фΦмΦнΦ ˽͙ͪ ͔͙͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͙͙͔ͦͪͯͣ͘͡·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͍ ͎͙͒ͪͯͻ ͔͎͙ͪͦͤ͊ͻ ͫͭͪ͊ͤ· ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈ 
͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͔ͭͨͦͭ͡· ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͚ͪ͊ͦͤ͊ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͙ ͫͨͦͫͦ͋͊ ͙ͨͪͦ͊͒͟͟͡ 
͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊ ό͔ͣͫͭ͊ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎύΥ 
ͤͦͪͣ· ͙ͨͦͭͤͦͫͭ͡ ͔͍͎ͭͨͦͦͦ͡ ͨͦͭͦ͊͟ ͒͡Ύ ͚ͨͦͫͦ͟͡ ͙ ͼ͙͙͙ͤ͒ͪ͡;͔͚ͫͦ͟ ͍͔ͨͦͪͻ͔͚ͤͦͫͭ ͫ ͍ͯͫͦͤ͡·ͣ ͨͪͦͻͦ͒ͦͣ 

͔͔͋ͦ͡ мплл ͣͣΣ Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ 

 

, (1) 

 
 

ͤͦͪͣ· ͙ͨͦͭͤͦͫͭ͡ ͔͍͎ͭͨͦͦͦ͡ ͨͦͭͦ͊͟ ͒͡Ύ ͼ͙͙͙ͤ͒ͪ͡;͔͚ͫͦ͟ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͫ ͍ͯͫͦͤ͡·ͣ ͨͪͦͻͦ͒ͦͣ мплл ͣͣ ͙ 

͔͔͔ͣͤΣ Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ 

 

, (2) 

 
 

͎͔͒ ǉ - ͤ ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤͤ͊Ύ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭͤ͊Ύ ͨͦͭͤͦͫͭ͡Έ ͔͍͎ͭͨͦͦͦ͡ ͨͦ 
ͭͦ͊͟Σ ˤͭκͣнΣ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͣ͊Ύ ͨͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ͣ н0 - 25; 

 - ͙͍ͤͦͪͣͪͦ͊ͤͤ͊Ύ ͙͔͚ͤͤ͊͡Ύ ͨͦͭͤͦͫͭ͡Έ ͔͍͎ͭͨͦͦͦ͡ ͨͦͭͦ͊͟ όͤ͊ м ͣ ͙͒ͤ͡· ͼ͙͙͙ͤ͒ͪ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ύΣ 

ˤͭκͣΣ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͣ͊Ύ ͨͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ͣ н0 - 28; 
K - ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭΣ ͯ;͙ͭ·͍͊Ό΅͙͚ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͔ͭͨͦͭ͡· ͙ ͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙͚ͦͤͤͦ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͍ 
͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͚ͪ͊ͦͤ͊ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͙ ͫͨͦͫͦ͋͊ ͙ͨͪͦ͊͒͟͟͡ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊ ό͔ͣͫͭ͊ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ 
͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎύ όͫͣΦ ͙ͭ͊͋͡ͼͯ нфύΦ 

 
͙́͊͋͡ͼ͊ нф 

 

   ʈʘʡʦʥ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ                     ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ K                  

        ʉʧʦʩʦʙ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ          

       ʠ ʤʝʩʪʦʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ         

ʥʘ ʦʪʢʨʳʪʦʤ 

  ʚʦʟʜʫʭʝ   

ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ, 

  ʪʦʥʥʝʣʝ    

ʚ ʥʝʧʨʦʭʦʜ-  

ʥʦʤ ʢʘʥʘʣʝ  

ʙʝʩʢʘʥʘʣʴ-  

ʥʳʡ        

ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʘʷ ʯʘʩʪʴ ʈʦʩʩʠʠ     1,0          1,0         1,0         1,0     

ʋʨʘʣ                         0,98         0,98        0,95        0,94    

ɿʘʧʘʜʥʘʷ ʉʠʙʠʨʴ              0,98         0,98        0,95        0,94    

ɺʦʩʪʦʯʥʘʷ ʉʠʙʠʨʴ       

    

   0,98         0,98        0,95        0,94    

ɼʘʣʴʥʠʡ ɺʦʩʪʦʢ               0,96         0,96        0,92        0,9     

ʈʘʡʦʥʳ ʂʨʘʡʥʝʛʦ ʉʝʚʝʨʘ    

ʠ ʧʨʠʨʘʚʥʝʥʥʳʝ ʢ ʥʠʤ      

ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ                 

   0,96         0,96        0,92        0,9     

 
 

regq

regq qK=

reg

lq

reg

l lq q K=

lq
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фΦмΦоΦ ˾͊ͫ;͔ͭͤ·͔ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͙ ͙͔͙͚͒͘͡Σ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͣ·ͻ ͒͡Ύ 
͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͙ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦ ͔͚ͤ͊͒ͣͤͦ͘ ͙ ͔͚ͨͦ͒ͣͤͦ͘ ͨͪͦ͊͒ͦ͟͟͡ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͫ 
ͯ;͔ͭͦͣ ͙ͨͦͭͤͦͫͭ͡ ͍ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙Σ ͍͙͊͗ͤͦͫͭ͡ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Σ ΄͍͍ͦ ͙ ͍͙͡Ύ͙ͤΎ ͙͍ͣͦͫͭͦ͟ ͻͦͦ͒͊͡ 
Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͔͔͙ͪͨͤ͟͡ΎΦ 
˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͔͍͙ͭͨͦͨͪͦͦ͒ͤͦͫͭ͡ ͯͨͦͭͤ͡ΎΌ΅͙ͻͫΎ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͙ͨͪ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͨͦͭͤͦͫͭ͡ ͍ 
ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͨͦ ͒͊ͤͤ·ͣ ͔͙ͫͪͭͺ͙͊͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͙ͫͨ·͙͚ͭ͊ͤ ͙͙͡ ͨͦ ͒͊ͤͤ·ͣΣ 

͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·ͣ ͍ ͍ͫͨͪ͊ͦ;ͤͦͣ ˽͙͔͙͙ͪͦ͗ͤ͡ ˣ. (˿ ˽ смΦмооолΦнлмн ζ˿˹͙˽ пм-03-нлло ͔͍́ͨͦ͊͡Ύ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙Ύ 
͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͙ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦηύ 
фΦмΦпΦ ˽͙ͪ ͔͋ͫ͊ͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͔ͨͪͦ͊͒͟͟͡ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦ ͔͍ͭͨͦͨͪͦͦ͒ͤͦͫͭ͡Έ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͫͦ͡Ύ 

͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙͚ͦͤͤͦ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙Σ Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ 

 

, (3) 

 

͎͔͒  - ͔͍ͭͨͦͨͪͦͦ͒ͤͦͫͭ͡Έ ͫͯͻ͎ͦͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͫͦ͡ΎΣ ˤͭκόͣ Ȅ ˴ύΤ 

K - ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭΣ ͯ;͙ͭ·͍͊Ό΅͙͚ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ͔͍͙ͭͨͦͨͪͦͦ͒ͤͦͫͭ͡ ͦͭ ͍͔͙ͯ͊͗ͤͤ͡ΎΣ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͣ·͚ ͍ 
͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͍͙͒͊ ͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͙ ͙ͭͨ͊ ͎ͪͯͤͭ͊ ͨͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ олΦ 

͙́͊͋͡ͼ͊ ол 
 

         ʄʘʪʝʨʠʘʣ            

  ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʣʦʷ    

          ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʷ K           

          ʊʠʧ ʛʨʫʥʪʘ ʧʦ ɻʆʉʊ 25100 

 ʤʘʣʦʚʣʘʞʥʳʡ     ʚʣʘʞʥʳʡ    ʥʘʩʳʱʝʥʥʳʡ ʚʦʜʦʡ 

ʇʝʥʦʧʦʣʠʫʨʝʪʘʥ                    1,0           1,0            1,0        

ɸʨʤʦʧʝʥʦʙʝʪʦʥ                     1,05          1,05           1,1        

ʇʝʥʦʧʦʣʠʤʝʨʤʠʥʝʨʘʣ                1,05          1,05           1,1        

 
фΦмΦрΦ ˭͊ ͪ͊ͫ;͔ͭͤͯΌ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͯ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· ͙ͨͪ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ͻ ͨͦ ͙͍͚ͤͦͪͣͪͦ͊ͤͤͦ ͙ͨͦͭͤͦͫͭ͡ 
͔͍͎ͭͨͦͦͦ͡ ͨͦͭͦ͊͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈΥ 
͊ύ ͒͡Ύ ͙͙͔ͦͪͯͣ͘͡·ͻ ͍͔ͨͦͪͻ͔͚ͤͦͫͭΣ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͤ͊ ͦͭͪ͟·ͭͦͣ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͔Υ 
͒͡Ύ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͙ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦ - ͫ ͔ͪ͒ͤΌΌ ͊͘ ͎ͦ͒Τ 
͒͡Ύ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͔͔͚ͫͭ ͙ͨͪ ͎͎͙ͪͯͦͦ͒͟͡;͚ͤͦ ͔ͪ͊͋ͦͭ - ͫ ͔ͪ͒ͤΌΌ ͊͘ ͎ͦ͒Τ 
͒͡Ύ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͔͔͚ͫͭΣ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙ͻ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͙͔ͦͭͦͨͭ͡Έͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒Σ - ͫ ͔ͪ͒ͤΌΌ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ 
ͫͦ ͔͔ͫͪ͒ͤͫͯͭͦ;͚ͤͦ ͔͔͚ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͦ ͎ͤ͊ͪͯ͗ͤͦͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ у ϲ/ ͙ ͙͔ͤ͗Τ 
͋ύ ͒͡Ύ ͙͙͔ͦͪͯͣ͘͡·ͻ ͍͔ͨͦͪͻ͔͚ͤͦͫͭΣ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤΣ - нл ϲ/Τ 
͍ύ ͒͡Ύ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦΣ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͍ ͔ͭͦͤͤ͡ΎͻΣ - пл ϲ/Τ 
͎ύ ͒͡Ύ ͔͚ͨͦ͒ͣͤͦ͘ ͙ͨͪͦ͊͒͟͟͡ ͍ ͊ͤ͊͊͟͡ͻ ͙͙͡ ͙ͨͪ ͔͋ͫ͊ͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͔ͨͪͦ͊͒͟͟͡ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦ - ͫ ͔ͪ͒ͤΌΌ ͊͘ 
͎ͦ͒ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͯ ͎ͪͯͤͭ͊ ͤ͊ ͎͙͔ͯ͋ͤ͡ ͔͙͊ͦ͗ͤ͘͡Ύ ͙ͦͫ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊Φ ˽͙ͪ ͍͔͙͡;͙͔ͤ ͎͔͙͊ͯ͋ͤ͘͡͡Ύ ͍͔ͪͻ͔͚ͤ 
;͙͊ͫͭ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ ͊ͤ͊͊͟͡ ό͙ͨͪ ͔ͨͪͦ͊͒͟͟͡ ͍ ͊ͤ͊͊͟͡ͻύ ͙͙͡ ͍͔ͪͻ͊ ͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙͚ͦͤͤͦ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ 
͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊ ό͙ͨͪ ͔͋ͫ͊ͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͔ͨͪͦ͊͒͟͟͡ύ лΣт ͣ ͙ ͔͔͔ͣͤ ͊͘ ͪ͊ͫ;͔ͭͤͯΌ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͯ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ 
͔ͫͪ͒· ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈͫΎ ͭ͊ ͔͗ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͎ͤ͊ͪͯ͗ͤͦͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Σ ;ͭͦ ͙ ͙ͨͪ ͔͚ͤ͊͒ͣͤͦ͘ ͔ͨͪͦ͊͒͟͟͡Φ 
фΦмΦсΦ ͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪͯ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Ύ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͙ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦ ͙ͨͪ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ͻ ͨͦ 
͙͍͚ͤͦͪͣͪͦ͊ͤͤͦ ͙ͨͦͭͤͦͫͭ͡ ͔͍͎ͭͨͦͦͦ͡ ͨͦͭͦ͊͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙͔͊͒͊ͤͣ͘ ͤ͊ 
͔͙͍͙͔ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Φ 
˨͡Ύ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͔͔͚ͫͭ ͊͘ ͪ͊ͫ;͔ͭͤͯΌ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͯ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Ύ ͙͙ͨͪͤͣ͊ΌͭΥ 
͊ύ ͒͡Ύ ͍ͦ͒Ύͤ·ͻ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͔͔͚ͫͭΥ 
͒͡Ύ ͨͦ͒͊Ό΅͔͎ͦ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊ ͙ͨͪ ͨͦͫͭͦΎ͚ͤͤͦ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͔͔͍͚ͫͭͦ ͍ͦ͒· ͙ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭͤͤͦͣ 
͔͎͙͍͙͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ - ͣ ͙͊ͫͣ͊͟͡ΈͤͯΌ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͯ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡ΎΤ 
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ʉʊʆ 04696843-004-2015 

͒͡Ύ ͨͦ͒͊Ό΅͔͎ͦ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊ ͙ͨͪ ͔͔͔͚ͨͪͣͤͤͦ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͔͔͍͚ͫͭͦ ͍ͦ͒· ͙ ͊͟;͔͍͔ͫͭͤͤͦͣ 
͔͎͙͍͙͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ - ͍  ͫͦ ͍͔͍͙͙ͦͭͭͫͭ ͫ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔͚ онΤ 
͒͡Ύ ͦ͋ͪ͊ͭͤ·ͻ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦ ͍ͦ͒Ύͤ·ͻ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͔͔͚ͫͭ рл ϲ/Τ 
͋ύ ͒͡Ύ ͍ͨ͊ͪͦ·ͻ ͔͔͚ͫͭ - ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡ΈͤͯΌ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͯ ͨ͊ͪ͊ ͔ͫͪ͒ͤΌΌ ͨͦ ͙͔͒ͤ͡ ͙͍͔͎ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͣͦͦ ͯ;͊ͫͭ͊͟ 
͍ͨ͊ͪͦͨͪͦͦ͒͊Τ 
͍ύ ͒͡Ύ ͔ͦͤ͒ͤͫ͊ͭͤ͟·ͻ ͔͔͚ͫͭ ͙ ͔͔͚ͫͭ ͎ͦͪΎ;͔͎ͦ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΎ - ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡ΈͤͯΌ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͯ ͔ͦͤ͒ͤͫ͊ͭ͊͟ 
͙͙͡ ͎ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒·Φ 

͙́͊͋͡ͼ͊ он 
 
 
ƆƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƌƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƌƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƌƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƇ 

ƅʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʝ ʨʝʞʠʤʳ ʚʦʜʷʥʳʭ ƅ   95 -  70    ƅ   150 -  70   ƅ  180 -  70   ƅ 

ƅʪʝʧʣʦʚʳʭ ʩʝʪʝʡ, ÁC           ƅ              ƅ              ƅ             ƅ 

ƊƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƋ 

ƅʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ        ƅ      65      ƅ      90      ƅ     110     ƅ 

ƅʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ t , ÁC         ƅ              ƅ              ƅ             ƅ 

ƅ               w             ƅ              ƅ              ƅ             ƅ 

ƈƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƍƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƍƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƍƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƉ 

 
фΦмΦтΦ ˽͙ͪ ͔͔͔͙͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͎ͪͯͤͭ͊ ͍ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͤͦͣ ͔ͨͦ͡ ͔͎ͨͦ͒ͣͤͦͦ͘ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ 
͔͔͚ͫͭ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͯ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Ύ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈΥ 
͒͡Ύ ͍ͦ͒Ύͤ·ͻ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͔͔͚ͫͭ - ͨͦ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͤͦͣͯ ͎ͪ͊ͺ͙ͯ͟ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͙ͨͪ ͔͔͔ͫͪ͒ͤͣͫΎ;͚ͤͦ 
͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͎ͤ͊ͪͯ͗ͤͦͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͪ͊ͫ;͔͎ͭͤͦͦ ͔ͣͫΎͼ͊Τ 
͒͡Ύ ͍ͨ͊ͪͦ·ͻ ͔͔͚ͫͭ - ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡ΈͤͯΌ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͯ ͨ͊ͪ͊ ͍ ͙͍͔ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͣͦͣ ͔͔ͣͫͭ ͍ͨ͊ͪͦͨͪͦͦ͒͊ όͫ ͯ;͔ͭͦͣ 
͔͙ͨ͊͒ͤΎ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͨ͊ͪ͊ ͨͦ ͙͔͒ͤ͡ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊ύΤ 
͒͡Ύ ͔ͦͤ͒ͤͫ͊ͭͤ͟·ͻ ͔͔͚ͫͭ ͙ ͔͔͚ͫͭ ͎ͦͪΎ;͔͎ͦ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΎ - ͣ ͙͊ͫͣ͊͟͡ΈͤͯΌ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͯ ͔ͦͤ͒ͤͫ͊ͭ͊͟ ͙͙͡ 
͍ͦ͒·Φ 
 

 
фΦнΦ ˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ͭͦ͡΅͙ͤ· ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ ζ͙͙́ͭ͡ηΣ ζ˽͔ͤͦͺͦ͡η ͨͦ ͚͊͒͊ͤͤͦ͘ ͍͔͙͡;͙͔ͤ 

͔͍͎ͭͨͦͦͦ͡ ͨͦͭͦ͊͟ 
 

   ˨ ͊ͤͤͯΌ ͊͒͊͘;ͯ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͫ  ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ζLIT THERMO 

ENGINEER. ˮ͔͔ͤ͗ͤͪͤ·͔ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙Φη ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͨͪͦ΄͊͡ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͯΌ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙Ό 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͒͡Ύ ̏ˤ˸Σ ͨͦͯ͡;͔ͤ ͔͙ͫͪͭͺ͙͊ͭ͟ ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ ˿˽смΦмооолΦнлмн ζ͔͍́ͨͦ͊͡Ύ 
͙ͦ͘͡Ύͼ͙Ύ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͙ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦΦ ˢ͙͙͍ͭͯ͊ͪͦ͊ͤͤ͊͘͟͡Ύ ͔ͪ͒͊͟ͼ͙Ύ ˿˹͙˽ пм-03-нллоη ͍ 

͔͔̇ͤͭͪ ˿͔͙ͪͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣͤ·ͻ ˿͔͍ͪ͒ͫͭ ͍ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍͔ͫͭ ͙ ͔͔͍ͪͦͣͤ͒ͦ͊ͤ͊͟ ͟ 
͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΌΦ 
   ˭ ͎͙͊ͪͯͭ͘Έ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ ͣͦ͗ͤͦ ͨͦ ͫͫ·͔͟͡ http:// zavodlit.ru/Φ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ 

͊͟͟ ͔͔͋ͫͨ͊ͭͤͦ͡ όFreewareύ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ ό͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ˣ͙͙͔͙͋ͦͭ͟͡ ˴˻˸˽ˢ˿ 
3D)**  
 
˾͊ͫ;͔ͭͤ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͙͙ͨͪͤͣ͊Όͭ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 9.1.5 ͙  9.1.6. 
˽͙ͪ ͔͔͔͙͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͭͦ͡΅͙ͤ· ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͦͨͦͪ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦ ͙ 
͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΦ 
 

фΦоΦ ˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ͭͦ͡΅͙ͤ· ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ ζ͙͙́ͭ͡ηΣ ζ˽͔ͤͦͺͦ͡η ͨͦ ͚͊͒͊ͤͤͦ͘ 
͍͔͙͡;͙͔ͤ ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡Ύ ό͎͔͍͙ͤ͊ͪ͊ͤΎύ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊Σ ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔͎ͣͦͦ 

͍ ͔ͣͦͫͭ͟Ύͻ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͔͔͔͎ͦͨͪ͒ͤͤͦͦ͡ ͍͔͔͙ͪͣͤ 
 

   ˨ ͊ͤͤͯΌ ͊͒͊͘;ͯ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ζLIT THERMO 

ENGINEER. ˮ͔͔ͤ͗ͤͪͤ·͔ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙Φη ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͨͪͦ΄͊͡ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͯΌ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙Ό 

http://zavodlit.ru/
http://zavodlit.ru/
http://zavodlit.ru/
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͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͒͡Ύ ̏ˤ˸Σ ͨͦͯ͡;͔ͤ ͔͙ͫͪͭͺ͙͊ͭ͟ ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ ˿˽смΦмооолΦнлмн ζ͔͍́ͨͦ͊͡Ύ 

͙ͦ͘͡Ύͼ͙Ύ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͙ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦΦ ˢ͙͙͍ͭͯ͊ͪͦ͊ͤͤ͊͘͟͡Ύ ͔ͪ͒͊͟ͼ͙Ύ ˿˹͙˽ пм-03-нллоη ͍ 
͔͔̇ͤͭͪ ˿͔͙ͪͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣͤ·ͻ ˿͔͍ͪ͒ͫͭ ͍ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍͔ͫͭ ͙ ͔͔͍ͪͦͣͤ͒ͦ͊ͤ͊͟ ͟ 
͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΌΦ 
   ˭ ͎͙͊ͪͯͭ͘Έ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ ͣͦ͗ͤͦ ͨͦ ͫͫ·͔͟͡ http:// zavodlit.ru/Φ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ 

͊͟͟ ͔͔͋ͫͨ͊ͭͤͦ͡ όFreewareύ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ ό͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ˣ͙͙͔͙͋ͦͭ͟͡ ˴˻˸˽ˢ˿ 
3D)**  

 
 
˾͊ͫ;͔ͭͤͯΌ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͯ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͎ͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͒͡Ύ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͙ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦΣ 
͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͤ͊ ͦͭͪ͟·ͭͦͣ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͔Υ 
͒͡Ύ ͍͔ͨͦͪͻ͔͚ͤͦͫͭ ͫ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤ·͙ͣ ͔͔͙ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ͣ - ͔ͫͪ͒ͤΌΌ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͻ͚ͦͦ͒ͤͦ͡ ͨΎ͙͔͍͙ͭ͒ͤ͟ ͫ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔ͤͤͦͫͭΈΌ лΣфнΤ 
͒͡Ύ ͍͔ͨͦͪͻ͔͚ͤͦͫͭ ͫ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έͤ·͙ͣ ͔͔͙ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ͣ ͍͔΅͔͍ͫͭ - ͔ͫͪ͒ͤΌΌ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡ΈͤͯΌ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ 
͎͗͊ͪͦͦ͟ ͔ͣͫΎͼ͊Τ 
͒͡Ύ ͍͔ͨͦͪͻ͔͚ͤͦͫͭΣ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤΣ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙͔͊͒͊ͤͣ͘ ͤ͊ ͔͙͍͙͔ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Σ ͊ ͙ͨͪ 
͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͒͊ͤͤ·ͻ ͦ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͎ͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ - нл ϲ/Φ 
˾͊ͫ;͔ͭͤͯΌ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͯ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊ ͙͙ͨͪͤͣ͊Όͭ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙͔͊͒͊ͤͣ͘ ͤ͊ ͔͙͍͙͔ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Φ 
 
  фΦпΦ ˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ͭͦ͡΅͙ͤ· ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ ζ͙͙́ͭ͡ηΣ ζ˽͔ͤͦͺͦ͡η ͨͦ ͊͒͊ͤͤͦͣͯ͘ 

͙͔͙ͫͤ͗ͤΌ ό͍ͨͦ·΄͔͙ͤΌύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍͔΅͔͍ͫͭ͊Σ ͙͔͎ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͯͣͦͦ 
͍͙ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊ͣ ό͍͙ͨ͊ͪͦͨͪͦͦ͒͊ͣύ 

 

   ˨ ͊ͤͤͯΌ ͊͒͊͘;ͯ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ζLIT THERMO 
ENGINEER. ˮ͔͔ͤ͗ͤͪͤ·͔ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙Φη ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͨͪͦ΄͊͡ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͯΌ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙Ό 

͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͒͡Ύ ̏ˤ˸Σ ͨͦͯ͡;͔ͤ ͔͙ͫͪͭͺ͙͊ͭ͟ ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ ˿˽смΦмооолΦнлмн ζ͔͍́ͨͦ͊͡Ύ 
͙ͦ͘͡Ύͼ͙Ύ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͙ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦΦ ˢ͙͙͍ͭͯ͊ͪͦ͊ͤͤ͊͘͟͡Ύ ͔ͪ͒͊͟ͼ͙Ύ ˿˹͙˽ пм-03-нллоη ͍ 
͔͔̇ͤͭͪ ˿͔͙ͪͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣͤ·ͻ ˿͔͍ͪ͒ͫͭ ͍ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍͔ͫͭ ͙ ͔͔͍ͪͦͣͤ͒ͦ͊ͤ͊͟ ͟ 

͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΌΦ 
   ˭ ͎͙͊ͪͯͭ͘Έ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ ͣͦ͗ͤͦ ͨͦ ͫͫ·͔͟͡ http:// zavodlit.ru/Φ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ 
͊͟͟ ͔͔͋ͫͨ͊ͭͤͦ͡ όFreewareύ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ ό͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ˣ͙͙͔͙͋ͦͭ͟͡ ˴˻˸˽ˢ˿ 
3D)**  

 
˾͊ͫ;͔ͭͤͯΌ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͯ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͒͡Ύ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦΣ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻΥ 
ͤ͊ ͦͭͪ͟·ͭͦͣ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͔ ͙ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤΣ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 9.3; 
͍ ͔ͭͦͤͤ͡Ύͻ - пл ϲ/Τ 
͍ ͊ͤ͊͊͟͡ͻ ͙͙͡ ͙ͨͪ ͔͋ͫ͊ͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͔ͨͪͦ͊͒͟͟͡ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦ - ͙͙ͣͤͣ͊͡ΈͤͯΌ ͔͔͔ͫͪ͒ͤͣͫΎ;ͤͯΌ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͯ ͎ͪͯͤͭ͊ ͤ͊ ͎͙͔ͯ͋ͤ͡ ͔͙͊ͦ͗ͤ͘͡Ύ ͙ͦͫ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊Φ 
˾͊ͫ;͔ͭͤͯΌ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͯ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Ύ ͙͙ͨͪͤͣ͊Όͭ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙͔͊͒͊ͤͣ͘ ͤ͊ ͔͙͍͙͔ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Φ 
 

фΦрΦ ˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ͭͦ͡΅͙ͤ· ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ ζ͙͙́ͭ͡ηΣ ζ˽͔ͤͦͺͦ͡η  ͨͦ ͊͒͊ͤͤͦͣͯ͘ 
͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͯ ͔ͦͤ͒ͤͫ͊ͭ͊͟ ͍ ͍ͨ͊ͪͦͨͪͦͦ͒͊ͻ 

 

   ˨ ͊ͤͤͯΌ ͊͒͊͘;ͯ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͫ  ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ζLIT THERMO 

ENGINEER. ˮ͔͔ͤ͗ͤͪͤ·͔ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙Φη ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͨͪͦ΄͊͡ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͯΌ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙Ό 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͒͡Ύ ̏ˤ˸Σ ͨͦͯ͡;͔ͤ ͔͙ͫͪͭͺ͙͊ͭ͟ ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ ˿˽смΦмооолΦнлмн ζ͔͍́ͨͦ͊͡Ύ 
͙ͦ͘͡Ύͼ͙Ύ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͙ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦΦ ˢ͙͙͍ͭͯ͊ͪͦ͊ͤͤ͊͘͟͡Ύ ͔ͪ͒͊͟ͼ͙Ύ ˿˹͙˽ 41-03-нллоη ͍ 

͔͔̇ͤͭͪ ˿͔͙ͪͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣͤ·ͻ ˿͔͍ͪ͒ͫͭ ͍ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍͔ͫͭ ͙ ͔͔͍ͪͦͣͤ͒ͦ͊ͤ͊͟ ͟ 
͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΌΦ 

http://zavodlit.ru/
http://zavodlit.ru/
http://zavodlit.ru/
http://zavodlit.ru/
http://zavodlit.ru/
http://zavodlit.ru/


ʉʊʆ 04696843-004-2015 

   ˭ ͎͙͊ͪͯͭ͘Έ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ ͣͦ͗ͤͦ ͨͦ ͫͫ·͔͟͡ http:// zavodlit.ru/Φ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ 

͊͟͟ ͔͔͋ͫͨ͊ͭͤͦ͡ όFreewareύ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ ό͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ˣ͙͙͔͙͋ͦͭ͟͡ ˴˻˸˽ˢ˿ 
3D)**  

 
 
˾͊ͫ;͔ͭͤ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͎ͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 9.3. 
˾͊ͫ;͔ͭͤͯΌ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͯ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊ ͙͙ͨͪͤͣ͊Όͭ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙͔͊͒͊ͤͣ͘ ͤ͊ ͔͙͍͙͔ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Φ 
 

фΦсΦ ˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ͭͦ͡΅͙ͤ· ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ ζ͙͙́ͭ͡ηΣ ζ˽͔ͤͦͺͦ͡η ͨͦ ͊͒͊ͤͤͦͣͯ͘ 
͍͔͔͙ͪͣͤ ͙͍͙ͨͪͦͫͭ͊ͤͦ͟ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͙͎͗͒ͦͦ͟ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊ 

͍ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊ͻ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎ ͔͎ͦ ͔͙͊ͣͪ͊ͤ͘͘Ύ 
͙͙͡ ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΎ ͍ Ύ͙ͦͫͭ͘͟   

 

˨͊ͤͤͯΌ ͊͒͊͘;ͯ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ζLIT THERMO 
ENGINEER. ˮ͔͔ͤ͗ͤͪͤ·͔ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙Φη ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͨͪͦ΄͊͡ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͯΌ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙Ό 

͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͒͡Ύ ̏ˤ˸Σ ͨͦͯ͡;͔ͤ ͔͙ͫͪͭͺ͙͊ͭ͟ ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ ˿˽смΦмооолΦнлмн ζ͔͍́ͨͦ͊͡Ύ 
͙ͦ͘͡Ύͼ͙Ύ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͙ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦΦ ˢ͙͙͍ͭͯ͊ͪͦ͊ͤͤ͊͘͟͡Ύ ͔ͪ͒͊͟ͼ͙Ύ ˿˹͙˽ пм-03-нллоη ͍ 
͔͔̇ͤͭͪ ˿͔͙ͪͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣͤ·ͻ ˿͔͍ͪ͒ͫͭ ͍ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍͔ͫͭ ͙ ͔͔͍ͪͦͣͤ͒ͦ͊ͤ͊͟ ͟ 

͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΌΦ 
   ˭ ͎͙͊ͪͯͭ͘Έ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ ͣͦ͗ͤͦ ͨͦ ͫͫ·͔͟͡ http:// zavodlit.ru/Φ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ 
͊͟͟ ͔͔͋ͫͨ͊ͭͤͦ͡ όFreewareύ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ ό͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ˣ͙͙͔͙͋ͦͭ͟͡ ˴˻˸˽ˢ˿ 

3D)**  
 
 

˾͊ͫ;͔ͭͤ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͎ͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͙ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Ύ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 9.3 ͙  ͙͔͊͒͊ͤͣ͘ ͤ͊ ͔͙͍͙͔ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Φ 

 
фΦтΦ ˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ͭͦ͡΅͙ͤ· ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ ζ͙͙́ͭ͡ηΣ ζ˽͔ͤͦͺͦ͡η ͨͦ ͚͊͒͊ͤͤͦ͘ 

͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͤ͊ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ 
 

   ˨ ͊ͤͤͯΌ ͊͒͊͘;ͯ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ζLIT THERMO 
ENGINEER. ˮ͔͔ͤ͗ͤͪͤ·͔ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙Φη ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͨͪͦ΄͊͡ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͯΌ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙Ό 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͒͡Ύ ̏ˤ˸Σ ͨͦͯ͡;͔ͤ ͔͙ͫͪͭͺ͙͊ͭ͟ ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ ˿˽смΦмооолΦнлмн ζ͔͍́ͨͦ͊͡Ύ 

͙ͦ͘͡Ύͼ͙Ύ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͙ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦΦ ˢ͙͙͍ͭͯ͊ͪͦ͊ͤͤ͊͘͟͡Ύ ͔ͪ͒͊͟ͼ͙Ύ ˿˹͙˽ пм-03-нллоη ͍ 
͔͔̇ͤͭͪ ˿͔͙ͪͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣͤ·ͻ ˿͔͍ͪ͒ͫͭ ͍ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍͔ͫͭ ͙ ͔͔͍ͪͦͣͤ͒ͦ͊ͤ͊͟ ͟ 
͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΌΦ 

   ˭ ͎͙͊ͪͯͭ͘Έ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ ͣͦ͗ͤͦ ͨͦ ͫͫ·͔͟͡ http:// zavodlit.ru/Φ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ 
͊͟͟ ͔͔͋ͫͨ͊ͭͤͦ͡ όFreewareύ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ ό͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ˣ͙͙͔͙͋ͦͭ͟͡ ˴˻˸˽ˢ˿ 
3D)**  

 
 

фΦтΦмΦ ͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪͯ ͤ͊ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡Σ ϲ/Υ 
͊ύ ͒͡Ύ ͙͙͔ͦͪͯͣ͘͡·ͻ ͍͔ͨͦͪͻ͔͚ͤͦͫͭΣ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͍ ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͙͙͡ ͙͍͔͚ͦ͋ͫͯ͗͊ͣͦ͡ ͦͤ͊͘ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͙ 
͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊ ͫ ͔͔͚ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͦΥ 
    ʚʳʰʝ 500 ÁC............................................... 55 

    ʦʪ 150 ʜʦ 500 ÁC.......................................... 45 

    150 ÁC ʠ ʥʠʞʝ............................................. 40 

    ʚʩʧʳʰʢʠ ʧʘʨʦʚ ʥʠʞʝ 45 ÁC.................................. 35; 

͋ύ ͒͡Ύ ͙͙͔ͦͪͯͣ͘͡·ͻ ͍͔ͨͦͪͻ͔͚ͤͦͫͭΣ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͤ͊ ͦͭͪ͟·ͭͦͣ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͔ ͍ ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͙͙͡ ͙͍͔͚ͦ͋ͫͯ͗͊ͣͦ͡ 
͔ͦͤ͘Υ 

http://zavodlit.ru/
http://zavodlit.ru/
http://zavodlit.ru/
http://zavodlit.ru/
http://zavodlit.ru/
http://zavodlit.ru/
http://zavodlit.ru/
http://zavodlit.ru/
http://zavodlit.ru/


ʉʊʆ 04696843-004-2015 

    ʧʨʠ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʤ ʧʦʢʨʦʚʥʦʤ ʩʣʦʝ.......................... 55 

    ʜʣʷ ʜʨʫʛʠʭ ʚʠʜʦʚ ʧʦʢʨʦʚʥʦʛʦ ʩʣʦʷ.......................... 60. 

͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͤ͊ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦΣ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͊͘ ͔͔͙ͨͪ͒͊ͣ͡ 
ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͙͙͡ ͙͍͔͚ͦ͋ͫͯ͗͊ͣͦ͡ ͦͤ͘·Σ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͤ·ͻ ͔͔͍ͨͪ͒ͦ͡ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ 
͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͍͎ͨͦͪͦͤͦͦ͟ ͫͦ͡ΎΣ ͤͦ ͔ͤ ͍·΄͔ тр ϲ/Φ 
фΦтΦнΦ ˾͊ͫ;͔ͭͤͯΌ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͯ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͎ͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͒͡Ύ ͍͔ͨͦͪͻ͔͚ͤͦͫͭΣ 
͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻΥ 
ͤ͊ ͦͭͪ͟·ͭͦͣ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͔ - ͫ ͔ͪ͒ͤΌΌ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡ΈͤͯΌ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͎͗͊ͪͦͦ͟ ͔ͣͫΎͼ͊Τ 
͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ - ͍  ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 9.3. 
фΦтΦоΦ ˽͙ͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͍͔͔͎ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦͦ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ 9.1 - 9.5 ͙  9.7 ͨ ͙͙͔ͪͤͣ͊ͭͫΎ ͋ͦ͡Έ΄͔͔ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͪ͊ͫ;͔͚ͭͤͦ ͭͦ͡΅͙ͤ· ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙Φ 
 

фΦуΦ ˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ͭͦ͡΅͙ͤ· ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ ζ͙͙́ͭ͡ηΣ ζ˽͔ͤͦͺͦ͡η 
ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎ ͔ͦͤ͒ͤͫ͊͟ͼ͙͙ ͍͎͙͊͡ ͙͘ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͎ͦ 
͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͤ͊ ͍ͨͦͪͦͤͦͣ͟ ͔ͫͦ͡ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ 
͙ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦΣ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊ ͫ ͔͔͚ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͦ 

͙͔ͤ͗ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͎ͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ 
 

   ˨ ͊ͤͤͯΌ ͊͒͊͘;ͯ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ζLIT THERMO 
ENGINEER. ˮ͔͔ͤ͗ͤͪͤ·͔ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙Φη ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͨͪͦ΄͊͡ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͯΌ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙Ό 

͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͒͡Ύ ̏ˤ˸Σ ͨͦͯ͡;͔ͤ ͔͙ͫͪͭͺ͙͊ͭ͟ ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ ˿˽смΦмооолΦнлмн ζ͔͍́ͨͦ͊͡Ύ 
͙ͦ͘͡Ύͼ͙Ύ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͙ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦΦ ˢ͙͙͍ͭͯ͊ͪͦ͊ͤͤ͊͘͟͡Ύ ͔ͪ͒͊͟ͼ͙Ύ ˿˹͙˽ пм-03-нллоη ͍ 
͔͔̇ͤͭͪ ˿͔͙ͪͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣͤ·ͻ ˿͔͍ͪ͒ͫͭ ͍ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍͔ͫͭ ͙ ͔͔͍ͪͦͣͤ͒ͦ͊ͤ͊͟ ͟ 

͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΌΦ 
   ˭ ͎͙͊ͪͯͭ͘Έ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ ͣͦ͗ͤͦ ͨͦ ͫͫ·͔͟͡ http:// zavodlit.ru/Φ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ 
͊͟͟ ͔͔͋ͫͨ͊ͭͤͦ͡ όFreewareύ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ ό͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ˣ͙͙͔͙͋ͦͭ͟͡ ˴˻˸˽ˢ˿ оD) 

 
˨͊ͤͤ·͚ ͪ͊ͫ;͔ͭ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ͙͙͔ͦͪͯͣ͘͡·ͻ ͍͔ͨͦͪͻ͔͚ͤͦͫͭΣ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͍ 
͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤΦ 
˾͊ͫ;͔ͭͤ͊Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͙ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤ͊Ύ ͍͊͗ͤͦͫͭ͡Έ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͙͙ͨͪͤͣ͊ΌͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙͔͊͒͊ͤͣ͘ ͤ͊ 
͔͙͍͙͔ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Φ 
фΦфΦ ˽͙ͪ ͪ͊ͫ;͔͔ͭ ͭͦ͡΅͙ͤ· ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ ζ͙͙́ͭ͡ηΣ ζ˽͔ͤͦͺͦ͡η ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎ 
͔ͦͤ͒ͤͫ͊͟ͼ͙͙ ͍͎͙͊͡ ͤ͊ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΎͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͯΌ΅͙ͻ ͎͊ͦͦ͋ͪ͊ͤ͘͘·͔ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊Σ 
͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙͔ ͍ͦ͒Ύͤ·͔ ͨ͊ͪ· ͙͙͡ ͍ͦ͒Ύͤ·͔ ͨ͊ͪ· ͙ ͎͊͘·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͨͪ ͍͔͙͙ͪ͊ͫͭͦͪͤ ͍ ͔͙͍͍ͫͦͤ͒ͤͫͪͦ͊͟΄͙ͻͫΎ 
͍ͦ͒Ύͤ·ͻ ͨ͊ͪ͊ͻ ͎ͣͦͯͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ό ͎͔͙͍͊ͪͫͫͤ·ͻ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟Σ ͪ͊ͫ;͔ͭͤͯΌ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͯ 
ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 9.3. 
фΦмлΦ ˨͡Ύ ͙͙͔ͦͪͯͣ͘͡·ͻ ͍͔ͨͦͪͻ͔͚ͤͦͫͭ ͫ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έͤ·͙ͣ ͔͔͙ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ͣΣ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤΣ 
ͭͦ͡΅͙ͤ͊ ͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͫͦ͡ΎΣ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͊͡Ύ ͨͦ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͣ 9.1, 9.2Σ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͍͔͔ͨͪͦͪͤ͊ ͨͦ 9.8. 
ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭͫΎ ͋ͦ͡Έ΄͔͔ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͭͦ͡΅͙ͤ· ͫͦ͡ΎΦ 
фΦммΦ ͔͙́ͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙ͦͤͤͯΌ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ό ͫ ͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙ͦͤͤ·ͣ ͔ͫͦͣ͡ ͙͘ ͎ͦ͒ͤͦͪͦ͒ͤͦͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡Σ 
͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͍ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͍ͫͦ͡Σ ͙ͨͪ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ͻ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊Όͭ ͊͟͟ ͚ͦ͒ͤͦͫͦͤͯ͡ΌΦ 
˾͊ͫ;͔ͭ ͭͦ͡΅͙ͤ· ͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͫͦ͡Ύ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙Σ ͫͦͫͭͦΎ΅͔͚ ͙͘ ͍͒ͯͻ ͙ ͔͔͋ͦ͡ ͔͍ͫͦ͡ ͪ͊ͤͦͪͦ͒ͤ͘·ͻ 
͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Σ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͔͚ͣ͗ͫͦͤ͊͡Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͔ͤ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ 
͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡ΈͤͯΌ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͯ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͔͍ͫͦ͡Φ ́ͦ͡΅͙ͤͯ 
͎͊͗͒ͦͦ͟ ͫͦ͡Ύ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͊Όͭ ͔ͦͭ͒͡ΈͤͦΦ 
фΦмнΦ ˾͊ͫ;͔ͭͤͯΌ ͭͦ͡΅͙ͤͯ ͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͫͦ͡Ύ ͍ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύͻ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ 
͍͙ͦͦͤͫͭ͟͡·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͙ ͙͔͙͚͒͘͡ ό͍ͣ͊ͭͦΣ ͙ͨͭ͡Σ ͻ͍ͦͫͭͦ͡ύ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͎ͦͪͯ͟͡ΎͭΈ ͒ͦ ͤ͊͘;͔͙͚ͤΣ ͪ͊ͭͤ͟·ͻ мл 
ͣͣΦ 
ˤ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύͻ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͙͔͍ͣͤͪ͊ͦ͊ͭͤ͡·ͻ ͼ͙͙͍ͤ͒ͪͦ͡Σ ͔͙͗ͫͭ͟ͻ Ύ;͔͙ͫͭ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Σ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͙͘ 
͍͔͔͎ͫͨͤͤͤͦͦ ͙͔͙ͫͤͭͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͊ͯ͟;ͯ͊͟Σ ͙ͨͦ͡Ή͙͔ͭͤ͊͡ ͙ ͔͍ͨͤͦͨ͊ͫͭͦ͡ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͙͚͋͗͊͡΄ͯΌ ͟ 
ͪ͊ͫ;͔͚ͭͤͦ ͭͦ͡΅͙ͤͯ ͙͔͙͚͒͘͡ ͨͦ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͣ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊ͣ͟ ͤ͊ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡·Φ 
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˩͙ͫ͡ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ͊Ύ ͭͦ͡΅͙ͤ͊ ͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͫͦ͡Ύ ͔ͤ ͍͔ͫͦͨ͊͒͊ͭ ͫ ͔͚ͤͦͣͤ͊ͭͯͪͤͦ͟͡ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ 
͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡Σ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͨͦ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͔͚ ͔͔ͤͦͣͤ͊ͭͯͪ͟͡ ͙͚͋͗͊͡΄ͯΌ ͔͔͋ͦ͡ ͍·ͫͦͯ͟Ό 
ͭͦ͡΅͙ͤͯ ͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡Φ 
˨͔ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͙͚͋͗͊͡΄ͯΌ ͔͔͋ͦ͡ ͙ͤͯ͘͟Ό ͭͦ͡΅͙ͤͯ ͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͫͦ͡Ύ ͍ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ 
ͨͦ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͤ͊ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ ͙ ͤͦͪͣ͊ͣ ͙ͨͦͭͤͦͫͭ͡ ͔͍͎ͭͨͦͦͦ͡ ͨͦͭͦ͊͟Σ ͔͙ͫ͡ ͙ͪ͊ͤ͘ͼ͊ ͔ͣ͗͒ͯ 
ͪ͊ͫ;͔͚ͭͤͦ ͙ ͔͚ͤͦͣͤ͊ͭͯͪͤͦ͟͡ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͔ͤ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ о ͣͣΦ 
фΦмоΦ ˸͙͙ͤͣ͊͡ΈͤͯΌ ͭͦ͡΅͙ͤͯ ͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͫͦ͡Ύ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈΥ 
͙ͨͪ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ ͼ͙͙͙ͤ͒ͪ͊ͣ͡ ͙͘ ͍͙ͦͦͤͫͭ͟͡·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ - ͍͚ͪ͊ͤͦ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͚ͤͦ ͭͦ͡΅͙͔ͤΣ 
͔͙͍͔͚ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͣͦ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͙ͣ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣ ͙͙͡ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͙ͫͣ͟ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ͙ͣΤ 
͙ͨͪ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ ͭ͊ͤ͟Ύ͙ͣΣ ͨͦͦͭͤͦͣ͡ ͔͍͙ͫͭͦͦͦͤͫͭ͟͟͡͡·ͣΣ ΄͙ͤͯͪ͊ͣ - нл ͣͣΤ 
͙ͨͪ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ ͙͔͙͒͘͡Ύ͙ͣ ͙͘ ͍͙ͦͦͤͫͭ͟͡·ͻ ͯͨͦͭͤ͡ΎΌ΅͙ͻͫΎ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ - нл ͣͣΤ 
͙ͨͪ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ ͔͙͙͗ͫͭͣ͟ ͔͙͙ͣ͊ͭͪ͊͊ͣ͡Σ ͙͔͙͒͘͡Ύ͙ͣ ͙͘ ͍͔͔ͫͨͤͤͤ·ͻ ͙͔͍ͨͦͣͪͦ͡ - ͍͚ͪ͊ͤͦ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͚ͤͦ 
ͭͦ͡΅͙͔ͤΣ ͔͙͍͔͚ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͣͦ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͙ͣ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣ ͙͙͡ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͙ͫͣ͟ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ͙ͣΦ 
фΦмпΦ ˽͔͔ͪ͒͡Έͤ͊Ύ ͭͦ͡΅͙ͤ͊ ͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͫͦ͡Ύ ͍ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύͻ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦ 
͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ͊ ͍ ˽͙͔͙͙ͪͦ͗ͤ͡ ˥. ό˿˽ смΦмооолΦнлмн ζ˿˹͙˽ пм-03-нлло ͔͍́ͨͦ͊͡Ύ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙Ύ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͙ 
͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦηύ 
˩͙ͫ͡ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ͊Ύ ͭͦ͡΅͙ͤ͊ ͋ͦ͡Έ΄͔Σ ;͔ͣ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤͣ͡ ˥ ό˿˽ 
смΦмооолΦнлмн ζ˿˹͙˽ пм-03-2003 ́ ͔͍ͨͦ͊͡Ύ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙Ύ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͙ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦηύ 
 ͍ ·͋ͪ͊ͤͤ·͚ ͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͚ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Σ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͔͙ͨͪͣͤͭΈ ͔͔͋ͦ͡ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·͚ 
͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͚ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Φ 
˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚ ͫ ͋ͦ͡Έ΄͔͚ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͫͦ͡Ύ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ 
͍͙ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤΎΦ 
9.15Φ ́ͦ͡΅͙ͤͯ ͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͫͦ͡Ύ ͍ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύͻ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ ͙͍͚ͨͪ͊ͪͤͦΣ ͣͯͺ͍͚ͭͦͦ ͙ 
͔ͤͫΆ͔͚ͣͤͦ ͺ͊ͤ͡ͼ͔͍͚ͦ ͊ͪͣ͊ͭͯͪ· ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͍͚ͪ͊ͤͦ ͭͦ͡΅͙͔ͤ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊Φ 
́ͦ͡΅͙ͤͯ ͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͫͦ͡Ύ ͍ ͫΆ͔ͣͤ·ͻ ͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύͻ ͺ͊ͤ͡ͼ͔͍·ͻ 
͔͙͔͙͚ͫͦ͒ͤͤ ͙ ͺ͊ͤ͡ͼ͔͍͚ͦ ͊ͪͣ͊ͭͯͪ· ͫ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͙ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έ͚ͤͦ ͔͔͚ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͦ 
͙͔ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͯͣ·ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͍͚ͪ͊ͤͦ ͭͦ͡΅͙͔ͤ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊Φ 
фΦмсΦ ˨͡Ύ ͍͔ͨͦͪͻ͔͚ͤͦͫͭ ͫ ͔͔͚ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͦ ͍·΄͔ олл ϲ/ ͙ ͙͔ͤ͗ ͙ͣͤͯͫ сл ϲ/ ͔ͤ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ 
͚ͦ͒ͤͦͫͦͤ͡·ͻ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚Φ ˽͙ͪ ͎͚͚ͣͤͦͦͫͦͤͦ͡ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͙ͫͦ͡ ͒ͦ͗ͤ͡· ͔͔ͨͪͪ͟·͍͊ͭΈ 
΄͍· ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͔͎ͦΦ 
9.17. ˭ ͊͊ͤ͘͟·͔ ͭͦ͡΅͙ͤͯ ͙ ͦ͋Ά͔ͣ ͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͙͔͙͚͒͘͡ ͙͘ ͯͨͦͭͤ͡ΎΌ΅͙ͻͫΎ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 
͔͔ͦͨͪ͒͡ΎͭΈ ͨͦ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͣͦͣͯ͟ ˽͙͔͙ͪͦ͗ͤ͡Ό ˨. ό˿˽ смΦмооолΦнлмн ζ˿˹͙˽ пм-03-нлло ͔͍́ͨͦ͊͡Ύ 
͙ͦ͘͡Ύͼ͙Ύ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͙ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦηύ 
фΦмуΦ ́ͦ͡΅͙ͤͯ ͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙͍ͫͭͦ͡Σ ͔ͤͭ͡Σ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͣ·ͻ ͒͡Ύ ͍͎ͨͦͪͦͤͦͦ͟ ͫͦ͡ΎΣ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ 
͎ͤ͊ͪͯ͗ͤͦͦ ͙͔͒͊ͣͭͪ͊ ͙͙͡ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙͚ͦͤͤͦ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͨͦ 
͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ооΦ 

͙́͊͋͡ͼ͊ оо 
́ͦ͡΅͙ͤ͊ ͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙͍ͫͭͦ͡ ͒͡Ύ ͍͎ͨͦͪͦͤͦͦ͟ ͫͦ͡Ύ 

͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ ζ͙͙́ͭ͡ηΣ ζ˽͔ͤͦͺͦ͡η 
 

       ʄʘʪʝʨʠʘʣ         

    ʧʦʢʨʦʚʥʦʛʦ ʩʣʦʷ     

  ʊʦʣʱʠʥʘ ʣʠʩʪʘ, ʤʤ, ʧʨʠ ʜʠʘʤʝʪʨʝ ʠʟʦʣʷʮʠʠ, ʤʤ    

   350     

 ʠ ʤʝʥʝʝ   

 ʩʚ. 350  

 ʜʦ 600   

 ʩʚ. 600  

 ʜʦ 1600  

ʩʚ. 1600 ʠ ʧʣʦʩʢʠʝ 

   ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ     

ʃʠʩʪʳ ʠ ʣʝʥʪʳ           

ʠʟ ʥʝʨʞʘʚʝʶʱʝʡ ʩʪʘʣʠ    

0,35 -  0,5     0,5    0,5 -  0,8      0,5 -  0,8      

ʉʪʘʣʴ ʪʦʥʢʦʣʠʩʪʦʚʘʷ     

ʦʮʠʥʢʦʚʘʥʥʘʷ            

ʩ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʭ ʣʠʥʠʡ     

0,35 -  0,8  0,5 -  0,8  0,5 -  0,8         1,0         
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ʃʠʩʪʳ ʠʟ ʪʦʥʢʦʣʠʩʪʦʚʦʡ  

ʩʪʘʣʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ      

ʩ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʤ ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ  

0,35 -  0,5  0,5 -  0,8     0,8           1,0         

ʃʠʩʪʳ ʠʟ ʘʣʶʤʠʥʠʷ       

ʠ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ   

   0,3     0,5 -  0,8     0,8           1,0         

ʃʝʥʪʳ ʠʟ ʘʣʶʤʠʥʠʷ       

ʠ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ   

0,25 -  0,3  0,3 -  0,8     0,8           1,0         

 
фΦмфΦ ˤ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͍͎ͨͦͪͦͤͦͦ͟ ͫͦ͡Ύ ͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚ ͙͘ ͙͔͙͚͒͘͡ ζ͙͙́ͭ͡ηΣ ζ˽͔ͤͦͺͦ͡η 
͙͔͒͊ͣͭͪͦͣ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ ͔͔͋ͦ͡ мслл ͣͣ ͙ ͙ͨͦͫ͟͡ͻΣ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ͫ ͔͎͔͙͍ͤ͊ͪͫͫͤ·͙ͣ ͙ 
͎͔͙͍ͫ͊͋ͦ͊ͪͫͫͤ͡·͙ͣ ͔͙ͫͪ͒͊ͣΣ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͙͔ͫ͟ ͙ͫͭ͡· ͙ ͔ͤͭ͡· ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ лΣт - 0,8 
ͣͣΣ ͊ ͒͡Ύ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦ ͙͔͒͊ͣͭͪͦͣ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ ͔͔͋ͦ͡ слл ͒ͦ мслл ͣͣ - лΣс ͣͣΦ 
фΦнлΦ ˶͙ͫͭ· ͙ ͔ͤͭ͡· ͙͘ ͊͡Ό͙͙ͣͤΎ ͙ ͊͡Ό͙͙͔͍ͣͤ·ͻ ͍͍ͫͨ͊ͦ͡ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ лΣнр - лΣо ͣͣ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ 
͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͎ͦͺ͙͍ͪͪͦ͊ͤͤ·͙ͣΦ 
фΦнмΦ ̊ͭͯ͊ͭͯͪͤ͟·͚ ͍ͨͦͪͦͤ͟·͚ ͚ͫͦ͡ ͔͙͙͍͚ͭͨͦͦͪͦ͊ͤͤͦ͘͡͡ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭΣ ͔͚ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤͦ͡ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤΣ 
͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͔͔ͦͤ͟͡ ͭ͊ͤ͟ΈΌΦ ́ͦ͡΅͙ͤͯ ΄͎ͭͯ͊ͭͯͪͤͦͦ͟ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ ͙ͨͪ ͔ͯ͊͒͟͟͡ ͨͦ ͔͙͗ͫͭͣ͟ ͙͙͡ 
͍ͦͦ͟͡ ͙ͤͫͭ·ͣ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊ͣ͡ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͙͔͒͊ͣͭͪ͊ ͙͙͔͎ͦͪͯͣͦͦ͘͡ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ 
ͨͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ опΦ 

͙́͊͋͡ͼ͊ оп 
 

  ɺʠʜ ʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ   

      ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ       

     (ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ)      

         ʊʦʣʱʠʥʘ ʰʪʫʢʘʪʫʨʥʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ, ʤʤ          

             ɺʠʜ ʠʟʦʣʠʨʫʝʤʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ               

 ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʳ ʥʘʨʫʞʥʳʤ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ, ʤʤ  ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ  

   ʜʦ 133 ʚʢʣ.        159 ʠ ʙʦʣʝʝ     

ɾʝʩʪʢʠʝ ʠʟʜʝʣʠʷ              10                 15               20       

ɺʦʣʦʢʥʠʩʪʳʝ ʠʟʜʝʣʠʷ          15               15 -  20          20 -  25    

 
фΦннΦ ˨͡Ύ ͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚Σ ͍͔͎ͨͦ͒ͪ͊Ό΅͙ͻͫΎ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ό ͎͔͙͍͊ͪͫͫͤ·ͻ ͔ͫͪ͒Σ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 
͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͊͘΅͙ͭͯ ͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͙ͫ͟ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͦͭ ͙͙ͦͪͪͦ͘͟Φ 
˽͙ͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͍͎ͨͦͪͦͤͦͦ͟ ͫͦ͡Ύ ͙ͫͭ͊͡ ͙͍͚ͭͦͤͦͫͭͦͦ͟͡ ͦͼ͙͍͚ͤͦ͊ͤͤͦ͟ ͭͦ͡΅͙ͤ͊ ͼ͙͍͎ͤͦͦͦ͟ 
ͨͦͪ͟·͙ͭΎ ͍·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͎͔͙͍͎͊ͪͫͫͤͦͦ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͔ͫͪ͒· ͙ ͔͎͔͎ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͣͦͦ͡ ͫͪͦ͊͟ 
ͫͯ͗͋͡· ͍͎ͨͦͪͦͤͦͦ͟ ͫͦ͡ΎΣ ͤͦ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ нл ͣͣ͟Φ 
˽͙ͪ ͙͔͔͙͙ͨͪͣͤͤ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͍͎ͨͦͪͦͤͦͦ͟ ͫͦ͡Ύ ͙͍ͫͭͦ͡ ͙ ͔ͤͭ͡ ͙͘ ͊͡Ό͙͙ͣͤΎ ͙ ͊͡Ό͙͙͔͍ͣͤ·ͻ ͍͍ͫͨ͊ͦ͡ ͙ 
͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͫͦ͡Ύ ͍ ͫͭ͊͡Έ͚ͤͦ ͔ͤͦͪ͊͟΄͔͚ͤͤͦ ͔͔ͫͭ͟ ͙͙͡ ͙ͨͪ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ ͊ͪ͊ͫ͊͟͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 
͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͯ͟ ͨͦ͒ ͍ͨͦͪͦͤ͟·͚ ͚ͫͦ͡ ͙ͨͪͦ͊͒͟͟͡ ͙͘ ͎ͪͯͦͤͤͦͦ͡ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͙͙͡ ͦͪ͊ͫͯ͟͟ 
͍͎ͨͦͪͦͤͦͦ͟ ͫͦ͡Ύ ͙͙ͤͯͭͪ͘ ͙͋ͭͯͣͤ·ͣ ͊ͦͣ͟͡Φ 
фΦноΦ ˽ͦ͒ ͍ͨͦͪͦͤ͟·͚ ͚ͫͦ͡ ͙͘ ͔͔͙ͤͣͭ͊͡͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙ ͔͔͙ͨͪͪ͊͋ͦͭ͟ 
͙ͨ΅͔͍·ͻ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͯ͟ ͔͙ͫͭ͟ ͫͭ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͘ ͍͙ͨͪͦͦͦ͟͡ ͙͔͒͊ͣͭͪͦͣ ͔ͤ 
͔͔͔ͣͤ м ͣͣ ͫ Ύ;͔͚͙͊ͣ͟ ͔ͪ͊ͣͪͦͣ͘ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ мн Ȅ мн ͣͣΦ 
фΦнпΦ ˴ͦͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͙ͫ͟͡Ό;͊ͭΈ ͔͔ ͔͒ͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͙ ͙͔ͫͨͦ͊ͤ͘͡ 
͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͫͦ͡Ύ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Φ ˤ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚ 
͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͙ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͦͨͦͪͤ·͔ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͙ ͎ͪ͊ͪͯ͗͊͘Ό΅͙͔ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙͔ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔ͫͯ͟Ό ͨͪͦ;ͤͦͫͭΈ ͙ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙ͦͤͤͯΌ ͔ͤ͊͒͗ͤͦͫͭΈ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚Φ 
˹͊ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤ·ͻ ͯ;͊ͫͭ͊͟ͻ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦ ͙ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͦͨͦͪͤ·͔ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 
͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ;͔͔ͪ͘ ͊͗͒͟·͔ о - п ͣ ͨͦ ͍·͔ͫͦͭΦ 
фΦнрΦ ˤ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύͻ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͙ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦ ͫ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έͤ·͙ͣ 
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͔͔͙ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ͣ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͔ͤ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͙͔ͫ͟ ͔͔ͪͨ͗ͤ͟·͔ ͔͙͒ͭ͊͡Σ ͨͪͦͻͦ͒Ύ΅͙͔ ;͔͔ͪ͘ 
͍ͫΌ ͭͦ͡΅͙ͤͯ ͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͫͦ͡ΎΦ ˴͔͔ͪͨ͗ͤ·͔ ͔͙͒ͭ͊͡ ͙͙͡ ͙ͻ ;͙͊ͫͭ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͙͘ 
͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͫ ͔͍ͭͨͦͨͪͦͦ͒ͤͦͫͭ͡ΈΌ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ лΣно ˤͭκόͣ Ȅ ϲ/). 
˨͔͔͍ͪΎͤͤ·͔ ͔͔ͪͨ͗ͤ͟·͔ ͔͙͒ͭ͊͡ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ· ͙͙͔͊ͤͭͨͪͤͦͣ ͙ ͙͔͙͊ͤͭͫͨͭ;͔͙ͫͣ͟ ͍ͫͦͫͭ͊ͦͣΦ 
͔͔̏ͣͤͭ͡· ͔͔͙ͪͨͤ͟͡ΎΣ ͙͎͍͔ͦͭͦͤͤ͘͡·͔ ͙͘ ͎͔͙͚ͯͪͦ͒ͫͭͦ͡ ͙ͫͭ͊͡Σ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͔ͣͭΈ ͙͙͚͔͊ͤͭͦͪͪͦͤͦ͘͟ 
ͨͦͪ͟·͙͔ͭΦ 
фΦнсΦ ˾͔͊ͣ͘΅͔͙͔ͤ ͔͔ͪͨ͗ͤ͟·ͻ ͔͒ 
͔͚ͭ͊͡ ͤ͊ ͙͙͔ͦͪͯͣ͘͡·ͻ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΎͻ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ˥˻˿́ мтомп. 
фΦнтΦ ˨͔͙ͭ͊͡Σ ͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͣ·͔ ͒͡Ύ ͔͔͙ͪͨͤ͟͡Ύ ͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙͚ͦͤͤͦ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͤ͊ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͫ 
͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έͤ·͙ͣ ͔͔͙ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ͣΣ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͔ͣͭΈ ͙͙͔͊ͤͭͦͪͪͦͦͤͤͦ͘͟ ͨͦͪ͟·͙͔ͭ ͙͙͡ ͙͎͍͙͍ͦͭ͊͊ͭ͘͡ΈͫΎ ͙͘ 
͙ͦͪͪͦͦͤͤͦ͘͟-͚͙ͫͭͦ͟ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Φ 
˴͔͔ͪͨ͗ͤ·͔ ͔͙͒ͭ͊͡Σ ͙ͫͦͨͪ͊ͫ͊͟Ό΅͙͔ͫΎ ͫ ͙͙͔͚ͦͪͯͣͦ͘͡ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈΌΣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈΥ 
͒͡Ύ ͍͔ͨͦͪͻ͔͚ͤͦͫͭ ͫ ͔͔͚ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͦ ͦͭ ͙ͣͤͯͫ пл ͒ͦ плл ϲ/ - ͙͘ ͎͔͙͚ͯͪͦ͒ͫͭͦ͡ ͙ͫͭ͊͡Τ 
͒͡Ύ ͍͔ͨͦͪͻ͔͚ͤͦͫͭ ͫ ͔͔͚ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͦ ͍·΄͔ плл ͙ ͙͔ͤ͗ ͙ͣͤͯͫ пл ϲ/ - ͙͘ ͎ͭͦͦ ͔͗ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡Σ ;ͭͦ ͙ 
͙͙͔ͦͪͯͣ͊͘͡Ύ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈΦ 
͔͔̏ͣͤͭ͡· ͔͔͙ͪͨͤ͟͡Ύ ͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͙ ͍͎ͨͦͪͦͤͦͦ͟ ͔͍ͫͦ͡ ͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚ 
͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͙ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦΣ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͤ͊ ͦͭͪ͟·ͭͦͣ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͔ ͍ ͚ͪ͊ͦͤ͊ͻ ͫ ͪ͊ͫ;͔͚ͭͤͦ 
͔͔͚ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͦ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͎ͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͙͔ͤ͗ ͙ͣͤͯͫ пл ϲ/Σ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͙͘ ͔͎͙͍͚ͪͦ͊ͤͤͦ͡ ͙ͫͭ͊͡ ͙͙͡ 
͊͡Ό͙͙ͣͤΎΦ 
фΦнуΦ ˴ͦͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύ ͍͎ͨͦͪͦͤͦͦ͟ ͫͦ͡Ύ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͒ͦͨͯͫ͊ͭ͟Έ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙͙ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͤ·ͻ ͔͒ͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ ͙͙͔͎ͦͪͯͣͦͦ͘͡ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͙ ͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙͚ͦͤͤͦ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙Φ 
͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪͤ·͔ ΄͍· ͍ ͊͘΅͙ͭͤ·ͻ ͨͦͪ͟·͙ͭΎͻ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έͤ·ͻ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͯ 
͔͍ͦͣͨͤͫ͊ͭͦͪͦ͟Σ ͦͨͦͪ ͙ ͍͍ͨͦͦͪͦͭͦΣ ͊ ͤ͊ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤ·ͻ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊ͻ - ͍ ͔ͣͫͭ͊ͻ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͦͨͦͪͤ·ͻ 
ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚Φ 
˽͙ͪ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ ͔͙͙͗ͫͭͣ͟ ͺ͍ͦͪͣͦ͊ͤͤ·͙ͣ ͙͔͙͒͘͡Ύ͙ͣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͍͍͙ͫͭ͊͟ ͙͘ ͍͙ͦͦͤͫͭ͟͡·ͻ 
͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͍ ͔ͣͫͭ͊ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͤ·ͻ ΄͍͍ͦΦ 
фΦнфΦ ˤ·͋ͦͪ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͒͡Ύ ͍͎ͨͦͪͦͤͦͦ͟ ͫͦ͡Ύ ͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͙ 
͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦΣ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͤ͊ ͦͭͪ͟·ͭͦͣ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͔ ͍ ͚ͪ͊ͦͤ͊ͻ ͫ ͪ͊ͫ;͔͚ͭͤͦ ͔͔͚ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͦ 
ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͎ͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͙ͣͤͯͫ пл ϲ/ ͙ ͙͔ͤ͗Σ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘Έ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͤ·ͻ ͔͔͍ͨͪ͒ͦ͡ 
͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͨͦ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙ͣ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͣ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊ͣ͟Φ 
фΦолΦ ˴ͦͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύ ͔͔͙ͪͨͤ͟͡Ύ ͍͎ͨͦͪͦͤͦͦ͟ ͫͦ͡Ύ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͙ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦ ͫ 
͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έͤ·͙ͣ ͔͔͙ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ͣ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͙ͫ͟͡Ό;͊ͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍͔͔͙ͨͦͪ͗͒ͤΎ 
͙ͨ͊ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͫͦ͡Ύ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Φ 
фΦомΦ ˨͡Ύ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͙ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦ ͫ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έͤ·͙ͣ ͔͔͙ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ͣ ͙ͨͪ ͙͔͔͙͙ͨͪͣͤͤ 
͙ͨ͊ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͫͦ͡Ύ ͙͘ ͪͯͦͤͤ͡·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͔͋͘ ͫͨͦ͡΄͚ͤͦ ͔͚͙ͤ͊͟͟͡ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ 
͎͔͔͙ͪͣͭ͊͘ͼ͙Ό ΄͍͍ͦ ͙ͨ͊ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͫͦ͡ΎΤ ͙ͨͪ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͙͙͔͚ͦͪͯͣͦ͘͡ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͙͔ͤ͗ ͙ͣͤͯͫ 
сл ϲ/ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔ͭ͊͗͟ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͎͔͔͙ͪͣͭ͊͘ͼ͙Ό ΄͍͍ͦ ͍͎ͨͦͪͦͤͦͦ͟ ͫͦ͡Ύ ͎͔͔͙͙ͪͣͭ͊ͣ͟ ͙͙͡ 
͔ͨͤͦ͡;ͤ·͙ͣ ͔͟͡Ύ΅͙͙ͣͫΎ ͔͙͙ͣ͊ͭͪ͊͊ͣ͡Φ 
фΦонΦ ˨͡Ύ ͔͋ͫ͊ͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͙ͨͪͦ͊͒͟͟͡ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͔͔͚ͫͭ ͍ ͫͯͻ͙ͻ ͎ͪͯͤͭ͊ͻ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ 
͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ ͙͘ ΄ͭͯ;ͤ·ͻ ͺ͍ͦͪͣͦ͊ͤͤ·ͻ ͙͔͙͚͒͘͡ όͫͦͪͯͨ͟͡·Σ ͔͎͔ͫͣͤͭ·ύ ͙͘ ͔͙͔ͨͤͦͨͦͯͪͭ͊ͤ͊͡ 
͙͙͡ ͙͔͔ͨͦͣͪ͋ͭͦͤ͊͡ ͫ ͍͔͙ͦ͒ͦͤͨͪͦͤͼ͔͊ͣ·ͣ ͍ͨͦͪͦͤ͟·ͣ ͔ͫͦͣ͡Σ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ  
͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͔ ͙͔͙͒͘͡Ύ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͯ͊͒͟͡·͍͊ͭΈ ͤ͊ ͍͚͙ͦ͒ͦͫͭͦ͟ͻ ͙ ͔͔͚͙ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͦͫͭͦ͟ͻ  
͙ͣ͊ͫͭ͊͟ͻ ͙͙͡ ͔͟͡ΎͻΦ 

 
____________________________________________________________________________________ 

ϝϝ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ζLIT THERMO ENGINEERΦ ˮ͔͔ͤ͗ͤͪͤ·͔ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙Φη ˾͊ͫ;͔ͭͤ͊Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ 
͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ˿˽смΦмооолΦнлмн ζ͔͍́ͨͦ͊͡Ύ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙Ύ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͙ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦΦ 
ˢ͙͙͍ͭͯ͊ͪͦ͊ͤͤ͊͘͟͡Ύ ͔ͪ͒͊͟ͼ͙Ύ ˿˹͙˽ пм-03-нллоηΦ 
͔̇͡ΈΌ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͊͒͊͘; ͍ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ ζLIT THERMO ENGINEERΦ ˮ͔͔ͤ͗ͤͪͤ·͔ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙η Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
ͨͦ͒͋ͦͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͚ͦ͒ͣͦ ͭͦ͡΅͙ͤ· ͔͙͔ͯͭͨͭ͡͡Ύ ͒͡Ύ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͙͔ͤͦͪͣͪͯͣ·ͻ ͍͔͙͡;͙ͤ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ 
͔ͨͦͭͪΈ ͙͙͡ ͒͡Ύ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎ ͔͔͔ͤ͗͊ͭ͡͡Έͤ·ͻ ͔͍͙͚ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ό͍·͔͙͔ͨ͊͒ͤ ͔ͦͤ͒ͤͫ͊ͭ͊͟Σ ͊͘΅͙ͭ͊ ͦͭ 
͔͙͊ͣͪ͊ͤ͘͘Ύ ͙ ͭΦ͒ΦύΦ ˥ ͍͚͊ͤͦ͡ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭͤͤͦ-͊͟;͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͍͔͙͡;͙͚ͤͦ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͣͪ͊ ͔͍͎ͭͨͦͦͦ͡ 

consultantplus://offline/ref=5DC0FAB8FE148ACC749F2D05CA4B0274696D4F346A914E3E2798E394jAtAH
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ͨͦͭͦ͊͟ ͫ ͎͎ͨͦͦͤͤͦͦ ͔ͣͭͪ͊ ό͎ͦ͒͊͟ ͔ͪ;Έ ͙͔͒ͭ ͦ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊ͻύ ͙͙͡ ͍͎͊͒ͪ͊ͭͤͦͦ͟ ό͔ͪ;Έ ͙͔͒ͭ ͦ 
͙ͨͦͫ͟͡ͻ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΎͻΣ ͔ͣͦͫͭ͟ΎͻύΣ ͊ ͔ͯ͗ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͔͎ͤͦ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͙͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΦ 
˹͙͔ͦͪͣͪͯͣ·͔ ͍͔͙͡;͙ͤ· ͔͍͎ͭͨͦͦͦ͡ ͨͦͭͦ͊͟ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡· ͍ ͨΦс ˿˽смΦмооолΦнлмн ζ͔͍́ͨͦ͊͡Ύ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙Ύ 
͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͙ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦΦ ˢ͙͙͍ͭͯ͊ͪͦ͊ͤͤ͊͘͟͡Ύ ͔ͪ͒͊͟ͼ͙Ύ ˿˹͙˽ пм-03-нллоηΦ 
˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͨͪͦ΄͊͡ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͯΌ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙Ό ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͒͡Ύ ̏ˤ˸Σ ͨͦͯ͡;͔ͤ ͔͙ͫͪͭͺ͙͊ͭ͟ 
͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ ˿˽смΦмооолΦнлмн ζ͔͍́ͨͦ͊͡Ύ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙Ύ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͙ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦΦ 
ˢ͙͙͍ͭͯ͊ͪͦ͊ͤͤ͊͘͟͡Ύ ͔ͪ͒͊͟ͼ͙Ύ ˿˹͙˽ пм-03-нллоη ͍ ͔͔̇ͤͭͪ ˿͔͙ͪͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣͤ·ͻ ˿͔͍ͪ͒ͫͭ ͍ 
͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍͔ͫͭ ͙ ͔͔͍ͪͦͣͤ͒ͦ͊ͤ͊͟ ͟ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΌΦ 
˭͎͙͊ͪͯͭ͘Έ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ ͣͦ͗ͤͦ ͨͦ ͫͫ·͔͟͡ http:// zavodlit.ru/ 
˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ ͊͟͟ ͔͔͋ͫͨ͊ͭͤͦ͡ όFreewareύ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ ό͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ 
ˣ͙͙͔͙͋ͦͭ͟͡ ˴˻˸˽ˢ˿ оD) 

 
10 ˻ ͋΅͙͔ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͯ͘ ͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ ͫ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ ͙͔͙͚͒͘͡ 

ζ͙͙́ͭ͡ηΣ ζ˽͔ͤͦͺͦ͡η 
 

˽͙ͪ ͔ͣͦͤͭ͊͗ ͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚ ͫ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ ͙͔͙͚͒͘͡ ζ͙͙́ͭ͡η ͙ ζ˽͔ͤͦͺͦ͡η 
͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͫͦ͋͡Ό͒͊ͭΈ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎΦ 
10Φм ͔͙́ͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͔ ͪ͊͋ͦͭ· ͒ͦ͗ͤ͡· ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ ˿ ˹͙˽ мн-
03-нллм ͙ ˿˹͙˽ мн-04-2002    
10Φн ˽͙ͪ ͍·͔͙͙ͨͦͤͤ͡ ͪ͊͋ͦͭ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ζˮͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ͨͦ ͣͦͤͭ͊͗ͯ 
͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͙͔͙͚͒͘͡ ζ͙͙́ͭ͡ηΣ ζ˽͔ͤͦͺͦ͡η ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤͯ͘Ό ˭ˢ˻ ζ˭͍͊ͦ͒ ˶ˮ́ηΣ ͙ 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͚ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭΦ 
10Φо ͔͙́ͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͔ ͪ͊͋ͦͭ· ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͙ͨͪ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͎ͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͔ͤ 
͙͔ͤ͗ р ϲ˿Φ ˽͙ͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͤ͊ ͦͭͪ͟·ͭͦͣ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͔ ͍ ͙͔͔ͣͤ͘ ͍͔ͪͣΎ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ͔ͭͨ͡Ύ͙͟ ͒͡Ύ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͔͎ͣͫͭͤͦͦ ͎͔͍ͦ͋ͦͪ͊Φ 
10Φп ˢ͙͙͚͔ͤͭͦͪͪͦͤͦ͘͟ ͨͦͪ͟·͙͔ͭ ͤ͊ͤͦͫΎͭ ͤ͊ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈΣ ͔ͨͦ͒͗͊͡΅ͯΌ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙Σ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͚ͨͪͦͭͤͦ͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͔͚ ͒ͦ ͤ͊;͊͊͡ ͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭΦ 
10Φр ˽͍͔ͦͪͻͤͦͫͭΈΣ ͔ͨͦ͒͗͊͡΅͊Ύ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙Σ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͦ;͙΅͔ͤ͊ ͦͭ ͨ·͙͡Σ ͎ͪΎ͙͘Σ 
͍ͪ͗͊;͙ͤ·Σ ͔ͣ͊ͫ͡ ͙ ͭΦͨΦ 
10Φс ˽͙ͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͫ ͔͔ͣ͟͡ ζ͙͙́ͭ͡η ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͫͦ͋͡Ό͒͊ͭΈ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͍͙ͯͫͦ͡ΎΥ 
- ͪ ͊͋ͦͭ· ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ͍ ͻͦͪͦ΄ͦ ͍͔͙͍͔ͨͪͦͭͪ͊ͣͦͣ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ͍͙͒͊͡ ͦͭ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͦ ͎ͤΎ ͫ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͔͙͍ͪͤͦ͘·ͻ ͔ͨͪ;͊ͭͦ͟Τ 
- ͟ ͔͚͡ ͤ͊ͤͦͫΎͭ ͤ͊ ;͙ͫͭͯΌΣ ͫͯͻͯΌ ͙ ͔͙͔ͦ͋͗ͪͤͤͯ͘Ό ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈΤ 
- ͟ ͔͚͡ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙ͨͪ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͎ͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͔ͤ ͙͔ͤ͗ рϲ˿Τ 
- ͦ ͙ͨͭͣ͊͡Έͤ͊Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͒͡Ύ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͪ͊͋ͦͭ ͫ ͔͔ͣ͟͡ - Ҍнл ϲ˿Σ ͍͔ͪͣΎ ͍ ·ͫ·ͻ͙͊ͤΎ ͔͟͡Ύ ς нп ;Τ 
- ͍  ͫͯ͡;͔͊ ͙͔͒ͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͤ͊ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͙͙͡ ͙͍͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͟ ͔͟͡Ύ ͙ͨͪ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ͻΣ 
͔͔ͨͪ͒ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ ͔͎ͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͔͒ͪ͗͊ͭΈ ͙ͨͪ ͚ͦͣͤ͊ͭͤͦ͟ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ мл-12 
;͍͊ͫͦ 
- ͨ ͙ͪ ͔͙͍͙͙ͫ͊ͤ͟͡ ΄͍͍ͦ ͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͙͔͙͚͒͘͡ ͔͚͟͡ ζ͙͙́ͭ͡η ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍͔ͪ͊ͤͦͣͪͤͦ ͙ͤ͊ͤͦͫͭΈ 
ͤ͊ ͔ͦ͋ ͔͙͍͔ͫ͊ͣ͟͡·͔ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͨͦͭͤͦ͡ ͫ ͍͙͍͙͔ͤ͊͒͊͊ͤͣ͡ ͔͙ͫͦ͒ͤΎΌͭ ;͔͔ͪ͘ р-мл ͙ͣͤΤ 
- ͨ ͙ͪ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ ͔͔͚ͣͦͫͭ͟ ͙ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͔͚͟͡ ζ͙͙́ͭ͡η ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙ͤ͊ͤͦͫͭΈ ͤ͊ 
͙͙͔ͦͪͯͣͯ͘͡Ό ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͙ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͙͔͙͚͒͘͡Φ 
10Φт ˴͔͔͙͔ͪͨͤ͡ ͙͔͙͚͒͘͡ ζ͙͙́ͭ͡η ͙ ͍ͨͦͪͦͤ͟·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ 
ͫ ͔͚ͨͪͦͭͤͦ͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͔͚Φ 
10Φу ˻ͭͪ͟·ͭ·͔ ͭͦͪͼ͔͍·͔ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͙͔͙͚͒͘͡ ͙ͨͪ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ 
͍ͦ͒ͯ͘ͻ͍͍ͦͦ͒ͦ ͨͪΎ͎ͣͦͯͦ͡Έͤ·ͻ ͔ͫ;͔͙͚ͤ ͙ ͙͔͔ͤͦͭͣͨͪ͊ͭͯͪͤ͘͟·ͻ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 
͔͙͍ͨͪͦ͊ͭ͟͡Έ ͔͚ͤͭͦ͡ ͙͍͚͊ͪͣͪͦ͊ͤͤͦ ͔ͫ͊ͣͦ͟͡Ύ΅͔͚ͫΎ ζ͙͙́ͭ͡η ͙͙͡ ͔͚ͤͭͦ͡ ͊͡Ό͙͙͔͍͚ͣͤͦ 
͔ͫ͊ͣͦ͟͡Ύ΅͔͚ͫΎ ͙͍͚͊ͪͣͪͦ͊ͤͤͦ ζ˶ˢ˿-ˢηΦ 
10Φф ˽͙ͪ ͍·͔͙͙ͨͦͤͤ͡ ͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ ͔ͤ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔͒ͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈ ͙͙͡ ͪ͊ͫͭΎ͎͙͍͊ͭΈ 
͙͔͙͒͘͡Ύ ζ͙͙́ͭ͡ηΣ ζ˽͔ͤͦͺͦ͡ηΦ ˮ͔͙͒͘͡Ύ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔͎ͫ͊͟͡ ͫ͗͊ͭ·Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ 
Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͍ͦͣͦ͗ͤ͊͘ ͔͍ͭͨͦ͊͡Ύ ͯͫ͊͒͊͟ ͙͔͙͚͒͘͡Φ 
10Φмл ͔͍́ͨͦͯ͡Ό ͙ͦ͘͡Ύͼ͙Ό ͺ͙͙͎͍ͭͤͦ ό͍͍ͦͭͦ͒ͦΣ ͔͔ͨͪͻ͍ͦ͒ͦΣ ͚͙͍ͭͪͦͤͦ͟ύ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ 

http://zavodlit.ru/
http://zavodlit.ru/
http://zavodlit.ru/
http://www.infosait.ru/norma_doc/8/8629/index.htm
http://www.infosait.ru/norma_doc/8/8629/index.htm
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͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͙ͣ ͙͔͙͒͘͡Ύ͙ͣΣ ͔͔͊ͪ͊ͤ͘ ͙͎͍͔ͦͭͦͤͤ͘͡·͙ͣ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͔͙ͣ͊ͫͭͪͫ͟ͻ ͙͘ ͭͪͯ͋ͦ͟ ͙͙͡ 
͍ͪͯͦͤͦ͡ ό͙͍ͫͭͦ͡ύ ζ͙͙́ͭ͡ηΣ ζ˽͔ͤͦͅ ͦ͡ηΦ 
млΦмм ˽͙ͪ ͍·͔͙͙ͨͦͤͤ͡ ͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ ͒ͦ ͤ͊;͊͊͡ ͣͦͤͭ͊͗͊ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦ 
ό͒ͦͣͦͤͭ͊͗ͤ͊Ύ ͔͍ͭͨͦ͊͡Ύ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙Ύύ ͪ͊͟Ύ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍ͦͫͭ͊͡ΎͭΈ ͤ ͔͙͙͍ͦͪͦ͊ͤͤ͘͡·͙ͣ ͤ͊ 
͙͒ͤͯ͡ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ нрл - олл ͣͣ ͒͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔͎͋ͦͨ͊ͫͤͦͦ͘ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͍ͫ͊ͪͦ;ͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭΦ ˽͙ͪ 
͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘ ͍ͫ͊ͪͦ;ͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ ͪ͊͟Ύ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͊ͪ͘͟·͍͊ͭΈ ͔͎ͤͦͪΌ;͙ͣ 
͔͙ͣ͊ͭͪ͊ͦͣ͡Φ 
˨ͦͣͦͤͭ͊͗ͤͯΌ ͔͍ͭͨͦͯ͡Ό ͙ͦ͘͡Ύͼ͙Ό ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͍  ͔͙ͣ͊ͫͭͪͫ͟ͻ ͙͙͡ ͤ͊ 
͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͋͊͊͘ͻΦ 
10Φмн ˽͙ͪ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ ͔ͪͯͨͤͦͪ͊ͣͪͤ͘͟·ͻ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͍ͦͪͦ͋ͦ͟ ͨͪΎ͎ͣͦͯͦ͡Έ͎ͤͦͦ 
͔ͫ;͔͙ͤΎ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͔͍ͭͨͦͯ͡Ό ͙ͦ͘͡Ύͼ͙Ό ͙͔͚ͤ͗ͤ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͍ͦͦ͒͊Σ ͊ 
͔͊ͭͣ͘ ͍͋ͦͦ͟·͔ ͙ ͍͔ͪͻͤΌΌ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭΦ 
10Φмо ˨͡Ύ ͣͦͤͭ͊͗͊ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Όͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ ͤ͊͋ͦͪ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦΥ 
- ͤ ͦ͗ ͫ ͔͍͙͔ͣ͘͡ ͙͚͒ͤͦ͡ мл-мр ͫͣΤ 
- ͤ ͊͋ͦͪ ͚͙͍ͨͪͦ͋ͦͤͦ͟Τ 
- ͡ ͙͔͚ͤ͊͟Τ 
- ͭ ͙ͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪΤ 
- ͼ͙ͪͯ͟͡ΈΤ 
- ͟ ͪͦͤͼ͙ͪͯ͟͡ΈΤ 
- ͟ ͙ͫͭͦ;͊͟ ͫ ͔͚͗ͫͭͦ͟ ΅͔͙͚ͭͤͦ ͙͚͒ͤͦ͡ нл - нр ͣͣΤ 
- ́ ͙͍͊ͪͦ͊͟Ύ ͪͯ;͊͟ ͒͡Ύ ͔͙ͪ͊ͣͭ͘͟ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙Τ 
- ͫ ͭͯͫͦ͡  
- ́ ͙ͦ͡ 
- ͘ ͔͊ͨͦ͟͡;͙ͤ͟ όͪͯ;͚ͤͦ ͙͙͡ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙͚ͫ͟ύ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ ˢ 
   ό͔͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͣͦ͟ύ 

 
˸˩́˻˨̍ ˾ˢ˿̉˩́ˢ ́˩˽˶˻ˤ˻˯ ˮ˭˻˶̒̇ˮˮ ζ́ˮ˶ˮ́ηΣ ζ˽˩˹˻̅˻˶η 

˻ˣ˻˾̂˨˻ˤˢ˹ˮ̒ ˮ ́˾̂ˣ˻˽˾˻ˤ˻˨˻ˤ 
 

ˢΦмΦ ˾͊ͫ;͔ͭͤ·͔ ͺͦͪͣͯ͡· ͫͭ͊ͼ͙͚ͦͤ͊ͪͤͦ ͔͔͔ͭͨͦͨͪ͒͊͡;͙ 
͍ ͔ͭ ͙ͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύͻ 

 
˽͍͔ͦͪͻͤͦͫͭͤ͊Ύ ͨͦͭͤͦͫͭ͡Έ ͔͍͎ͭͨͦͦͦ͡ ͨͦͭͦ͊͟ ;͔͔ͪ͘ ͙͔ͨͦͫ͟͡ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͨͦ  
ͺͦͪͣͯ͊ͣ͡Υ 
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͚ͦ͒ͤͦͫͦͤ͊͡Ύ ͨͦͫ͊͟͡Ύ ͔ͫͭͤ͊͟ 
 

; (1) 

 
͎͚ͣͤͦͦͫͦͤ͊͡Ύ ͨͦͫ͊͟͡Ύ ͔ͫͭͤ͊͟ ͙͘ ƴ ͔͍ͫͦ͡ 

 

. (2) 

 
˶͙͔͚ͤͤ͊Ύ ͨͦͭͤͦͫͭ͡Έ ͔͍͎ͭͨͦͦͦ͡ ͨͦͭͦ͊͟ ;͔͔ͪ͘ ͼ͙͙͙ͤ͒ͪ͡;͔͙͔ͫ͟ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ  
ͨͦ ͺͦͪͣͯ͊ͣ͡Υ 
͚ͦ͒ͤͦͫͦͤ͊͡Ύ ͼ͙͙͙ͤ͒ͪ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͔ͫͭͤ͊͟ 

 

; (3) 

 
͎͚ͣͤͦͦͫͦͤ͊͡Ύ ͼ͙͙͙ͤ͒ͪ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͔ͫͭͤ͊͟ ͙͘ ƴ ͔͍ͫͦ͡ 

 

; (4) 

 

͎͔͒  - ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭͤ͊Ύ ͨͦͭͤͦͫͭ͡Έ ͔͍͎ͭͨͦͦͦ͡ ͨͦͭͦ͊͟ ;͔͔ͪ͘ ͨͦͫͯ͟͡Ό ͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙ͦͤͤͯΌ  

ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙ΌΣ ˤͭκͣнΤ 

 - ͭ ͔͔ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͔ͫͪ͒· ͍͙ͤͯͭͪ ͙͙͔͎ͦͪͯͣͦͦ͘͡ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Σ ϲ/Τ 

 - ͭ ͔͔ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒·Σ ϲ/Τ 

 - ͫ ͙͍͔͙͔ͦͨͪͦͭͤ͡ ͔ͭͨͦͦͭ͒͊͡;͔ ͤ͊ ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͔͙ͫͭͤ͟ ͙͙͔͎ͦͪͯͣͦͦ͘͡  

ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Σ ͣн Ȅ ϲ/κˤͭΤ 

 - ͭ ͦ ͔͗Σ ͤ͊ ͚ͤ͊ͪͯ͗ͤͦ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙͙Σ ͣн Ȅ ϲ/κˤͭΤ 

 - ͭ ͔͙ͪͣ;͔͔ͫͦ͟ ͙͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͭͤ͡ ͔͙ͫͭͤ͟ ͙͙͔͎ͦͪͯͣͦͦ͘͡ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Σ ͣн Ȅ ϲ/κˤͭΤ 

 - ͭ ͦ ͔͗Σ ͎ͨͦͫͦͦ͟͡ ͫͦ͡Ύ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙Σ ͣн Ȅ ϲ/κˤͭΤ 

 - ͨ ͔ͦͤͦ͡ ͔͙ͭͪͣ;͔͔ͫͦ͟ ͙͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͭͤ͡ ƴ-͚͚ͫͦͤͦ͡ ͚ͨͦͫͦ͟͡ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙Τ 

 - ͭ ͔͙ͪͣ;͔͔ͫͦ͟ ͙͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͭͤ͡ ƛ-͎ͦ ͫͦ͡ΎΣ ͣн Ȅ ϲ/κˤͭΤ 

 - ͡ ͙͔͚ͤͤ͊Ύ ͨͦͭͤͦͫͭ͡Έ ͔͍͎ͭͨͦͦͦ͡ ͨͦͭͦ͊͟ ;͔͔ͪ͘ ͼ͙͙͙ͤ͒ͪ͡;͔ͫͯ͟Ό ͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙ͦͤͤͯΌ  

ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙ΌΣ ˤͭκͣΤ 

 - ͡ ͙͔͚͔ͤͤͦ ͔͙ͭͪͣ;͔͔ͫͦ͟ ͙͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͭͤ͡ ͔ͭͨͦͦͭ͒͊͡;͔ ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͔͙ͫͭͤ͟  

͙͙͔͎ͦͪͯͣͦͦ͘͡ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Σ ͣ Ȅ ϲ/κˤͭΤ 

 - ͭ ͦ ͔͗Σ ͚ͤ͊ͪͯ͗ͤͦ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙Σ ͣ Ȅ ϲ/κˤͭΤ 
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 - ͡ ͙͔͚͔ͤͤͦ ͔͙ͭͪͣ;͔͔ͫͦ͟ ͙͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͭͤ͡ ͼ͙͙͙ͤ͒ͪ͡;͔͚ͫͦ͟ ͔͙ͫͭͤ͟ ͙͙͔͎ͦͪͯͣͦͦ͘͡  

ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Σ ͣ Ȅ ϲ/κˤͭΤ 

 - ͭ ͦ ͔͗Σ ͼ͙͙͙ͤ͒ͪ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͫͦ͡Ύ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙Σ ͣ Ȅ ϲ/κˤͭΤ 

 - ͨ ͔ͦͤͦ͡ ͙͔͚͔ͤͤͦ͡ ͔͙ͭͪͣ;͔͔ͫͦ͟ ͙͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͭͤ͡ ƴ-͚͚ͫͦͤͦ͡ ͼ͙͙͙ͤ͒ͪ͡;͔͚ͫͦ͟  

͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙Τ 

 - ͡ ͙͔͚͔ͤͤͦ ͔͙ͭͪͣ;͔͔ͫͦ͟ ͙͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͭͤ͡ ƛ-͎ͦ ͫͦ͡ΎΣ ͣ Ȅ ϲ/κˤͭΦ 

ˤ ͯͪ ͍͔͙͊ͤͤΎͻ όмύ - (4) ͫ ͙͍͔͙ͦͨͪͦͭͤ͡Ύ ͔ͭͨͦͦͭ͒͊͡;͔ ͙ ͔͙ͭͪͣ;͔͙͔ͫ͟ ͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡Ύ ͔ͫͭͤͦ͟  
͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͨͦ ͺͦͪͣͯ͊ͣ͡Υ 

 

; ; ; ; ; (5) 

 

; ; ; (6) 

 

; ; (7) 

 

͎͔͒ ,  - ͟ ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ· ͔ͭͨͦͦͭ͒͊͡;͙ ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͔͙ͫͭͤ͟ ͙͙͔͎ͦͪͯͣͦͦ͘͡  

ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͙ ͚ͤ͊ͪͯ͗ͤͦ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙Σ ˤͭκόͣн Ȅ ϲ/ύΤ 

, ,  - ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ· ͔͍͙ͭͨͦͨͪͦͦ͒ͤͦͫͭ͡ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͔͙ͫͭͤ͟  

͙͙͔͎ͦͪͯͣͦͦ͘͡ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Σ ͚͚ͦ͒ͤͦͫͦͤͦ͡ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙Σ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ ƛ-͎ͦ  ͫͦ͡Ύ ƴ-͚͚ͫͦͤͦ͡ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙Σ  
ˤͭκόͣ Ȅ ϲ/ύΤ 

, , , - ͭ ͦ͡΅͙ͤ͊ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ ͔͙ͫͭͤ͟ ͙͙͔͎ͦͪͯͣͦͦ͘͡ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Σ ͚͚ͦ͒ͤͦͫͦͤͦ͡  

͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙Σ ƛ-͎ͦ ͫͦ͡Ύ ƴ-͚͚ͫͦͤͦ͡ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙Σ ͣΤ 

,  - ͍ ͔͙͚ͤͯͭͪͤͤ ͙ ͤ͊ͪͯ͗ͤ·͚ ͙͔͒͊ͣͭͪ· ͔͙ͫͭͤ͟ ͙͙͔͎ͦͪͯͣͦͦ͘͡ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Σ ͣΤ 

 - ͤ ͊ͪͯ͗ͤ·͚ ͙͔͒͊ͣͭͪ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙Σ ͣΤ 

,  - ͤ ͊ͪͯ͗ͤ·͚ ͙ ͍͔͙͚ͤͯͭͪͤͤ ͙͔͒͊ͣͭͪ· ƛ-͎ͦ ͫͦ͡Ύ ƴ-͚͚ͫͦͤͦ͡ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙Σ ͣΦ 

˾͔͔͔͙͔͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͍ ͎͚͚ͣͤͦͦͫͦͤͦ͡ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͨͦ ͺͦͪͣͯ͊ͣ͡Υ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͤ͊ ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͙ ͚ͤ͊ͪͯ͗ͤͦ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΎͻ ͔͙ͫͭͤ͟ ͙͙͔͎ͦͪͯͣͦͦ͘͡ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟  
͚ͨͦͫͦ͟͡ ͺͦͪͣ·Υ 

 

; ; (8) 

͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊  ͤ ͊ ͚ͤ͊ͪͯ͗ͤͦ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͫͦ͡Ύ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙Σ ͤ͊ ͎͙ͪ͊ͤͼ͔ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͙  

͍͎ͭͦͪͦͦ ͔͍ͫͦ͡ 
 

; (9) 

 
͙ ͔͔͒͊͡Σ ͤ͊;͙ͤ͊Ύ ͫͦ ͍͎ͭͦͪͦͦ ͫͦ͡ΎΣ ͤ͊ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ͻ όƛ - 1)-͎ͦ ͙ ƛ-͎ͦ ͔͍ͫͦ͡ 
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; (10) 

 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͤ͊ ͚ͤ͊ͪͯ͗ͤͦ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ i-ͫͦ͡Ύ ƴ-͚͚ͫͦͤͦ͡ ͔͙ͫͭͤ͟Υ 

 

. (11) 

 
˾͔͔͔͙͔͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͍ ͼ͙͙͙ͤ͒ͪ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͎͚ͣͤͦͦͫͦͤ͡·ͻ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύͻ  
ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͨͦ ͺͦͪͣͯ͊ͣ͡Υ 

 

; ; (12) 

 

; (13) 

 

; (14) 

 

. (15) 

 
˭ͤ͊;͔͙ͤΎ ͍͔ͨͦͪͻ͚ͤͦͫͭͤͦ ͙ ͙͔͚͚ͤͤͦ͡ ͙ͨͦͭͤͦͫͭ͡ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͍ͨͦͭͦͦ͟Σ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͍ ͺͦͪͣͯ͡· όуύ - (15), 
͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͨͦ (1) - (4)Σ ͊ ͔͙ͭͪͣ;͔͙͔ͫ͟ ͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡Ύ - ͨ ͦ (5) - (7). 
˽͙ͪ ͪ͊ͫ;͔͔ͭ ͎͚ͣͤͦͦͫͦͤ͡·ͻ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚ ͨͦ ͺͦͪͣͯ͊ͣ͡ όнύ, (4) ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͤ͊ͭ͘Έ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ· 
͔͍͙ͭͨͦͨͪͦͦ͒ͤͦͫͭ͡ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͍ͫͦ͡Φ ˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͙ͦͤ ͍͙͊ͫ͘Ύͭ ͦͭ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·Σ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͙͍͔ͫͭͤ͘· 
͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͊͟ 
͎͗͒ͦͦ ͫͦ͡ΎΣ ͒͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͤ͊ͭ͘Έ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͤ͊ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ͻ ͔͍ͫͦ͡Φ ˨͡Ύ ͙ͻ 
ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͔ͣͭͦ͒ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤ·ͻ ͙͙͔͙͚ͨͪ͋͗ͤ͡Σ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊Ό΅͙͚ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ 
͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·ͻ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚Φ 
  
˹͊ ͔͍ͨͪͦͣ Ή͔ͭ͊ͨ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ͔͍ͫͦ͡ ͔ͫͪ͒ͤΎΎ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭͫΎ ͍͚ͪ͊ͤͦ ͔ͨͦͯͫͯͣͣ͡ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͙ ͚ͤ͊ͪͯ͗ͤͦ ͔ͫͪ͒·Σ ͙ͨͪ Ή͚ͭͦ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͍ͭͨͦͨͪͦͦ͒ͤͦͫͭ͡Έ ͍͔ͫͻ 

͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͍ͫͦ͡Φ ˭͔͊ͭͣΣ ͨͦ (2)Σ όпύ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ  ͙ ͙͡  ͙  ͨͦ (8) - (11) ͒ ͡Ύ ͚ͨͦͫͦ͟͡  

͙ ͨͦ (12) - (15) ͼ͙͙͙ͤ͒ͪ͡;͔͚ͫͦ͟ ͔ͫͭͤͦ͟ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͊Όͭ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͤ͊ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ͻ ͔͍ͫͦ͡ ͙ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͫͦ͡ΎΦ 
˹͊ ͍ͭͦͪͦͣ Ή͔ͭ͊ͨ ͨͦ ͚͔ͤ͊͒ͤͤ·ͣ ͤ͊ ͔͍ͨͪͦͣ Ή͔ͭ͊ͨ ͔͙ͫͪ͒ͤͣ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ͣ ͔͍ͫͦ͡ ͍͍ͤͦΈ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭ 
͔͍ͭͨͦͨͪͦͦ͒ͤͦͫͭ͡Έ ͍͔ͫͻ ͔͍ͫͦ͡Σ ͔͊ͭͣ͘ ͤ͊ͻͦ͒Ύͭ ͙ͨͦͭͤͦͫͭ͡ ͍ͨͦͭͦͦ͟ ͔ͭͨ͊͡ ͙ ͍ͫͤͦ͊ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͊Όͭ ͚ͨͦͫͦͤ͡·͔ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·Σ ͙ ͭ͊͟ ͔͔͒͊͡ ͒ͦ ͔͔͚ͭͪ͋ͯͣͦ ͭͦ;͙ͤͦͫͭ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͒ͦ ͔ͭͻ ͨͦͪΣ ͨͦ͊͟ ͚ͨͦͫͦͤ͡·͔ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͤ͊ ƪ-ͣ ͙ όƪ - 1)-ͣ ΄͎͔͊ ͋ͯ͒ͯͭ ͙ͦͭ͡;͊ͭΈͫΎ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ ͤ͊ р҈Φ ˤ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ͻ ͒͡Ύ 
Ή͚ͭͦ ͼ͔͙͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ о - п ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·ͻ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚Φ 
 

ˢΦнΦ ˾͊ͫ;͔ͭ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ ζ͙͙́ͭ͡ηΣ ζ˽͔ͤͦͺͦ͡η ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͙ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦ 
 
ˤ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ͻ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭͫΎ ͪΎ͒ ͒ͦͨͯ΅͔͙͚ͤΣ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͙ͻ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ 
ͯͨͪͦ΅͔ͤͤ·͔ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͔ ͺͦͪͣͯ͡·Φ 
˿͙͍͔͙͔ͦͨͪͦͭͤ͡ ͔ͭͨͦͦͭ͒͊͡;͔ ͦͭ ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͔ͫͪ͒· ͟ ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͔͙ͫͭͤ͟ ͙͙͔͎ͦͪͯͣͦͦ͘͡ 
ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͒͡Ύ ͙͙͗͒͟ͻ ͙ ͎͊ͦͦ͋ͪ͊ͤ͘͘·ͻ ͔ͫͪ͒ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔͔͙ͨͪͤ͋ͪ͗ͣͦ ͣ͊͡·ͣ ͍ ͍͔͙͙ͫͪ͊ͤͤ ͫ ͔͙ͭͪͣ;͔͙ͫͣ͟ 
͙͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͭͤͣ͡ ͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͫͦ͡Ύ ͙ ͍ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ͻ ͔ͣͦ͗ͭ ͔ͤ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈͫΎΦ 
͔͍́ͨͦͨͪͦͦ͒ͤͦͫͭ͡Έ ͔ͫͭͤͦ͟ ͙͙͔͎ͦͪͯͣͦͦ͘͡ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͙ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦΣ ͙͎͍͔ͦͭͦͤͤ͘͡·ͻ ͙͘ ͔ͣͭ͊͊͡͡Σ ͍ 
͔͒ͫΎ͙ͭ͟ ͪ͊͘ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ ͔͍ͭͨͦͨͪͦͦ͒ͤͦͫͭ͡Έ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙Σ ͨͦΉͭͦͣͯ ͔͙ͭͪͣ;͔͙ͫͣ͟ ͙͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͭͤͣ͡ ͔͙ͫͭͤ͟ 
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͔ͭ͊͗͟ ͣͦ͗ͤͦ ͔͔͔ͨͪͤ͋ͪ;Έ ͔͋͘ ͔͎͊ͣͭͤͦͦ͘ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ ͭͦ;͙ͤͦͫͭ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊Φ 
˿ ͯ;͔ͭͦͣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͒ͦͨͯ΅͔͙͚ͤ ͍ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ͻ ͒͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͔͍͎ͭͨͦͦͦ͡ ͨͦͭͦ͊͟ ;͔͔ͪ͘ 
͙͙͍ͦͪͦ͊ͤͤ͘͡·͔ ͔͙ͫͭͤ͟ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦ ͙ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͺͦͪͣͯ͡·Υ 
͒͡Ύ ͙ͨͦͫ͟͡ͻ ͍͔ͨͦͪͻ͔͚ͤͦͫͭ ͙ ͼ͙͙͙ͤ͒ͪ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔͒͊ͣͭͪͦͣ ͔͔͋ͦ͡ н ͣ 
 

; (16) 

 
͒͡Ύ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦ ͙͔͒͊ͣͭͪͦͣ ͔͔͔ͣͤ н ͣ 

 

, (17) 

 
͎͔͒ Y - ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͔ͨͦͭͪΈΣ ͯ;͙ͭ·͍͊Ό΅͙͚ ͔͔͙ͭͨͦͨͦͭͪ͡ ;͔͔ͪ͘ ͔͍ͭͨͦͨͪͦͦ͒ͤ͡·͔ 
͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍ ͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙ΎͻΣ ͍͔ͦ͋ͯͫͦͤͤ͡͡·ͻ ͙ͤ͊͡;͙͔ͣ ͍ ͙ͤͻ ͔͔ͪͨ͗ͤ͟·ͻ ͔͔͚͒ͭ͊͡ ͙ 
ͦͨͦͪ ό͙ͭ͊͋͡ͼ͊ ˢΦмύΦ 
 

͙́͊͋͡ͼ͊ ˢΦм 
 

˭ͤ͊;͔͙ͤΎ ͟ ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ͊ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ 
͔ͨͦͭͪΈ ͒͡Ύ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦ 

ƆƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƌƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƇ 

ƅ                ʊʠʧ ʠʟʦʣʠʨʫʝʤʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ                 ƅ ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ K ƅ 

ƊƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƋ 

ƅʊʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʳ ʥʘ ʦʪʢʨʳʪʦʤ ʚʦʟʜʫʭʝ, ʚ ʥʝʧʨʦʭʦʜʥʳʭ ʢʘʥʘʣʘʭ, ƅ               ƅ 

ƅʪʦʥʥʝʣʷʭ ʠ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ:                                   ƅ               ƅ 

ƅ ʘ) ʩʪʘʣʴʥʳʝ ʥʘ ʧʦʜʚʠʞʥʳʭ ʦʧʦʨʘʭ, ʫʩʣʦʚʥʳʤ ʧʨʦʭʦʜʦʤ, ʤʤ: ƅ               ƅ 

ƅ    ʜʦ 150                                               ƅ     1,2       ƅ 

ƅ    150 ʠ ʙʦʣʝʝ                                          ƅ     1,15      ƅ 

ƅ ʙ) ʩʪʘʣʴʥʳʝ ʥʘ ʧʦʜʚʝʩʥʳʭ ʦʧʦʨʘʭ                         ƅ     1,05      ƅ 

ƅ ʚ) ʥʝʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘ ʧʦʜʚʠʞʥʳʭ ʠ ʧʦʜʚʝʩʥʳʭ ʦʧʦʨʘʭ      ƅ     1,7       ƅ 

ƅʊʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʳ ʙʝʩʢʘʥʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ                      ƅ     1,15      ƅ 

ƈƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƍƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƉ 

͔͙́ͪͣ;͔͔ͫͦ͟ ͙͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͭͤ͡ ͔͍ͫͦ͡ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ ζ͙͙́ͭ͡ηΣ ζ˽͔ͤͦͺͦ͡η  ͙ ͙͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͭͤ͡ ͍͔ͤ΄͔͚ͤ 
͔ͭͨͦͦͭ͒͊͡;͔ ͍ (16), (17) ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͺͦͪͣͯ͊ͣ͡ όрύ, (6)Σ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͍ͭͨͦͨͪͦͦ͒ͤͦͫͭ͡Έ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ 
͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭͫΎ ͨͦ ˽͙͔͙ͪͦ͗ͤ͡Ό ˣ ό˿˽ смΦмооолΦнлмн ζ˿˹͙˽ пм-03-нлло ͔͍́ͨͦ͊͡Ύ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙Ύ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ 
͙ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦηύΣ ͊ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͔ͭͨͦͦͭ͒͊͡;͙ ͤ͊ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ - ͨ ͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ˢΦнΦ 
 

͙́͊͋͡ͼ͊ ˢ.2 
 

˭ͤ͊;͔͙ͤΎ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ͊ ͔ͭͨͦͦͭ͒͊͡;͙ Σ ˤͭκόͣн Ȅ ϲ/ύ 
 

ƆƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƌƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƌƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƇ 

ƅ     ʀʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʦʙʲʝʢʪ     ƅ   ɺ ʟʘʢʨʳʪʦʤ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ    ƅ ʅʘ ʦʪʢʨʳʪʦʤ  ƅ 

ƅ                              ƊƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƌƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƋ ʚʦʟʜʫʭʝ ʧʨʠ  ƅ 

ƅ                              ƅ  ʇʦʢʨʳʪʠʷ   ƅ  ʇʦʢʨʳʪʠʷ   ƅʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʝʪʨʘƅ 

ƅ                              ƅ  ʩ ʥʠʟʢʠʤ   ƅ  ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ  ƅ   <3>, ʤ/ʩ   ƅ 

ƅ                              ƅʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤƅʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤƊƄƄƄƄƌƄƄƄƄƌƄƄƄƄƋ 

ƅ                              ƅʠʟʣʫʯʝʥʠʷ <1>ƅʠʟʣʫʯʝʥʠʷ <2>ƅ 5  ƅ 10 ƅ 15 ƅ 

ƊƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƎƄƄƄƄƎƄƄƄƄƋ 
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ƅɻʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʝ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʳ   ƅ      7      ƅ     10      ƅ 20 ƅ 26 ƅ 35 ƅ 

ƅɺʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʳ,    ƅ      8      ƅ     12      ƅ 26 ƅ 35 ƅ 52 ƅ 

ƅʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, ʧʣʦʩʢʘʷ ʩʪʝʥʢʘ  ƅ             ƅ             ƅ    ƅ    ƅ    ƅ 

ƊƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƍƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƍƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƍƄƄƄƄƍƄƄƄƄƍƄƄƄƄƋ 

ƅ    <1>  ʂ  ʥʠʤ   ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ   ʧʦʢʨʳʪʠʷ   ʠʟ  ʦʮʠʥʢʦʚʘʥʥʦʡ  ʩʪʘʣʠ,  ʣʠʩʪʦʚƅ 

ƅʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ ʠ ʘʣʶʤʠʥʠʷ ʩ ʦʢʩʠʜʥʦʡ ʧʣʝʥʢʦʡ.                       ƅ 

ƅ    <2>  ʂ   ʥʠʤ   ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ   ʰʪʫʢʘʪʫʨʢʠ,   ʘʩʙʝʩʪʦʮʝʤʝʥʪʥʳʝ   ʧʦʢʨʳʪʠʷ,ƅ 

ƅʩʪʝʢʣʦʧʣʘʩʪʠʢʠ, ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʦʢʨʘʩʢʠ (ʢʨʦʤʝ ʢʨʘʩʢʠ ʩ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʦʡ ʧʫʜʨʦʡ).   ƅ 

ƅ    <3> ʇʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ  ʩʚʝʜʝʥʠʡ  ʦ  ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʝʪʨʘ  ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ  ʟʥʘʯʝʥʠʷ,ƅ 

ƅʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 10 ʤ/ʩ.                                         ƅ 

ƈƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƉ 

 
˽ͦͭͤͦͫͭ͡Έ ͔͍͎ͭͨͦͦͦ͡ ͨͦͭͦ͊͟ ;͔͔ͪ͘ ͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͔ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙Σ ͎͙ͪ͊ͤ;͊΅͙͔ ͫ ͎ͪͯͤͭͦͣΣ 

͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͺͦͪͣͯ͊ͣ͡ όмύ - (4)Σ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͙ͭͪͣ;͔͙͔ͫ͟ ͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡Ύ ͍͔ͤ΄͔͚ͤ ͔ͭͨͦͦͭ͒͊͡;͔  ͙  

 ͘ ͔͊ͣͤΎΌͭͫΎ ͔͙ͭͪͣ;͔͙ͫͣ͟ ͙͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͭͤͣ͡ ͎ͪͯͤͭ͊Φ 

ˤ ͦ͋΅͔ͣ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͭͪͣ;͔͔ͫͦ͟ ͙͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͭͤ͡ ͎ͪͯͤͭ͊ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͙ ͔͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡Ύ 
͙͙͔͎ͦͪͯͣͦͦ͘͡ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͍ ͙͍͔ͣ͊ͫͫ ͎ͪͯͤͭ͊Σ ͔͎ͦ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͙ ͔͍͙ͭͨͦͨͪͦͦ͒ͤͦͫͭ͡Σ ;ͭͦ ͍͙͡Ύ͔ͭ ͤ͊ 
͔͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͙ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͍ͨͦͭͦͦ͟ ͍ ͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙ͦͤͤͦͣ ͔ͫͦ͡Φ 
ˤ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤ·ͻ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ͻ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭͫΎ ͒ͦͨͯ΅͔͙͔ͤ ͦ͋ ͔͙ͦ͒ͤͦͣͪͤͦͫͭ ͔͔͎ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͤͦͦ ͨͦ͡Ύ ͍ 
͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙ͦͤͤͦͣ ͔ͫͦ͡Σ ;ͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͫ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͚ͤͦ ͒͡Ύ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ͭͦ;ͤͦͫͭΈΌ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͺͦͪͣͯ͡· 
(5) - (7) ͒͡Ύ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͔͙ͭͪͣ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡Ύ ͙ͨͦͫ͟͡ͻ ͙ ͼ͙͙͙ͤ͒ͪ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙ͦͤͤ·ͻ 
ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚ ͔ͨͦ͒ͣͤ͘·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Φ 
 

ˢΦнΦмΦ ˾͊ͫ;͔ͭ ͭͦ͡΅͙ͤ· ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ ζ͙͙́ͭ͡ηΣ ζ˽͔ͤͦͺͦ͡η 
ͨͦ ͙͍͚ͤͦͪͣͪͦ͊ͤͤͦ ͙ͨͦͭͤͦͫͭ͡ ͔͍͎ͭͨͦͦͦ͡ ͨͦͭͦ͊͟ 

 

˾͊ͫ;͔ͭ ͭͦ͡΅͙ͤ· ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ ͨͦ ͙͍͚ͤͦͪͣͪͦ͊ͤͤͦ ͙ͨͦͭͤͦͫͭ͡ ͔͍͎ͭͨͦͦͦ͡ ͨͦͭͦ͊͟ - ,  ͒͡Ύ 

͚ͦ͒ͤͦͫͦͤ͡·ͻ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͺͦͪͣͯ͊ͣ͡Φ 
˨͡Ύ ͙ͨͦͫ͟͡ͻ ͙ ͼ͙͙͙ͤ͒ͪ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͍͔ͨͦͪͻ͔͚ͤͦͫͭ ͫ ͙͔͒͊ͣͭͪͦͣ н ͣ ͙ ͔͔͋ͦ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͺͦͪͣͯ͊͡ 

 
 
 

. (18) 

 
 
 
 

͙́͊͋͡ͼ͊ ˢΦо 
 

˻͙͔͙͍ͪͤͭͪͦͦ;ͤ·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ Σ ͣ Ȅ ϲ/κˤͭ 

 
ƆƄƄƄƄƄƄƄƄƄƌƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƌƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƇ 

ƅʋʩʣʦʚʥʳʡ ƅ             ɺʥʫʪʨʠ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ              ƅ    ʅʘ ʦʪʢʨʳʪʦʤ    ƅ 

ƅ ʜʠʘʤʝʪʨ ƊƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƌƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƋ      ʚʦʟʜʫʭʝ      ƅ 

ƅ ʪʨʫʙʳ,  ƅɼʣʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ    ƅ  ɼʣʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʩ  ƅ                   ƅ 

ƅ   ʤʤ    ƅʩ ʤʘʣʳʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥ-  ƅʚʳʩʦʢʠʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ƅ                   ƅ 

ƅ         ƅʪʦʤ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ       ƅ      ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ       ƅ                   ƅ 

ƅ         ƊƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƍƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƍƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƋ 

ƅ         ƅ               ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ, ÁC               ƅ 

ƅ         ƊƄƄƄƄƄƄƌƄƄƄƄƄƄƌƄƄƄƄƄƄƌƄƄƄƄƄƄƌƄƄƄƄƄƄƌƄƄƄƄƄƄƄƌƄƄƄƄƄƄƌƄƄƄƄƄƄƌƄƄƄƄƄƄƋ 
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ƅ         ƅ 100  ƅ 300  ƅ 500  ƅ 100  ƅ 300  ƅ  500  ƅ 100  ƅ 300  ƅ 500  ƅ 

ƊƄƄƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƋ 

ƅ   32    ƅ 0,50 ƅ 0,35 ƅ 0,30 ƅ 0,33 ƅ 0,22 ƅ 0,17  ƅ 0,12 ƅ 0,09 ƅ 0,07 ƅ 

ƊƄƄƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƋ 

ƅ   40    ƅ 0,45 ƅ 0,30 ƅ 0,25 ƅ 0,29 ƅ 0,20 ƅ 0,15  ƅ 0,10 ƅ 0,07 ƅ 0,05 ƅ 

ƊƄƄƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƋ 

ƅ   50    ƅ 0,40 ƅ 0,25 ƅ 0,20 ƅ 0,25 ƅ 0,17 ƅ 0,13  ƅ 0,09 ƅ 0,06 ƅ 0,04 ƅ 

ƊƄƄƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƋ 

ƅ   100   ƅ 0,25 ƅ 0,19 ƅ 0,15 ƅ 0,15 ƅ 0,11 ƅ 0,10  ƅ 0,07 ƅ 0,05 ƅ 0,04 ƅ 

ƊƄƄƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƋ 

ƅ   125   ƅ 0,21 ƅ 0,17 ƅ 0,13 ƅ 0,13 ƅ 0,10 ƅ 0,09  ƅ 0,05 ƅ 0,04 ƅ 0,03 ƅ 

ƊƄƄƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƋ 

ƅ   150   ƅ 0,18 ƅ 0,15 ƅ 0,11 ƅ 0,12 ƅ 0,09 ƅ 0,08  ƅ 0,05 ƅ 0,04 ƅ 0,03 ƅ 

ƊƄƄƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƋ 

ƅ   200   ƅ 0,16 ƅ 0,13 ƅ 0,10 ƅ 0,10 ƅ 0,08 ƅ 0,07  ƅ 0,04 ƅ 0,03 ƅ 0,03 ƅ 

ƊƄƄƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƋ 

ƅ   250   ƅ 0,13 ƅ 0,10 ƅ 0,09 ƅ 0,09 ƅ 0,07 ƅ 0,06  ƅ 0,03 ƅ 0,03 ƅ 0,02 ƅ 

ƊƄƄƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƋ 

ƅ   300   ƅ 0,11 ƅ 0,09 ƅ 0,08 ƅ 0,08 ƅ 0,07 ƅ 0,06  ƅ 0,03 ƅ 0,02 ƅ 0,02 ƅ 

ƊƄƄƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƋ 

ƅ   350   ƅ 0,10 ƅ 0,08 ƅ 0,07 ƅ 0,07 ƅ 0,06 ƅ 0,05  ƅ 0,03 ƅ 0,02 ƅ 0,02 ƅ 

ƊƄƄƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƋ 

ƅ   400   ƅ 0,09 ƅ 0,07 ƅ 0,06 ƅ 0,06 ƅ 0,05 ƅ 0,04  ƅ 0,02 ƅ 0,02 ƅ 0,02 ƅ 

ƊƄƄƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƋ 

ƅ   500   ƅ0,075 ƅ0,065 ƅ 0,06 ƅ 0,05 ƅ0,045 ƅ 0,04  ƅ 0,02 ƅ 0,02 ƅ0,016 ƅ 

ƊƄƄƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƋ 

ƅ   600   ƅ0,062 ƅ0,055 ƅ 0,05 ƅ0,043 ƅ0,038 ƅ 0,035 ƅ0,017 ƅ0,015 ƅ0,014 ƅ 

ƊƄƄƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƋ 

ƅ   700   ƅ0,055 ƅ0,051 ƅ0,045 ƅ0,038 ƅ0,035 ƅ 0,032 ƅ0,015 ƅ0,013 ƅ0,012 ƅ 

ƊƄƄƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƋ 

ƅ   800   ƅ0,048 ƅ0,045 ƅ0,042 ƅ0,034 ƅ0,031 ƅ 0,029 ƅ0,013 ƅ0,012 ƅ0,011 ƅ 

ƊƄƄƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƋ 

ƅ   900   ƅ0,044 ƅ0,041 ƅ0,038 ƅ0,031 ƅ0,028 ƅ 0,026 ƅ0,012 ƅ0,011 ƅ0,010 ƅ 

ƊƄƄƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƋ 

ƅ  1000   ƅ0,040 ƅ0,037 ƅ0,034 ƅ0,028 ƅ0,026 ƅ 0,024 ƅ0,011 ƅ0,010 ƅ0,009 ƅ 

ƊƄƄƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƋ 

ƅ  2000   ƅ0,022 ƅ0,020 ƅ0,017 ƅ0,015 ƅ0,014 ƅ 0,013 ƅ0,006 ƅ0,006 ƅ0,005 ƅ 

ƊƄƄƄƄƄƄƄƄƄƍƄƄƄƄƄƄƍƄƄƄƄƄƄƍƄƄƄƄƄƄƍƄƄƄƄƄƄƍƄƄƄƄƄƄƍƄƄƄƄƄƄƄƍƄƄƄƄƄƄƍƄƄƄƄƄƄƍƄƄƄƄƄƄƋ 

ƅ    ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ. 1. ɼʣʷ  ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʭ  ʟʥʘʯʝʥʠʡ  ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ  ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳƅ 

ƅ          L                                                              ƅ 

ƅʚʝʣʠʯʠʥʘ R  ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʠʥʪʝʨʧʦʣʷʮʠʝʡ.                                  ƅ 

ƅ          ʥ                                                              ƅ 

ƅ    2. ɼʣʷ  ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ  ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ  ʥʠʞʝ  100 ÁC  ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ ʜʘʥʥʳʝ,ƅ 

ƅʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ 100 ÁC.                                                  ƅ 

ƈƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƉ 

 
˨͡Ύ ͚ͦ͒ͤͦͫͦͤ͡·ͻ ͼ͙͙͙ͤ͒ͪ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͍͔ͨͦͪͻ͔͚ͤͦͫͭ ͙͔͒͊ͣͭͪͦͣ ͔͔͔ͣͤ н ͣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͺͦͪͣͯ͊͡ 

 

. (19) 

˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͔ͨͦͭͪΈ Y ;͔͔ͪ͘ ͦͨͦͪ· ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦ ͍ ͪ͊ͫ;͔͔ͭ ͭͦ͡΅͙ͤ· 
͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ ͨͦ ͙͍͚ͤͦͪͣ͊ͭͤͦ ͙ͨͦͭͤͦͫͭ͡ ͔͍͎ͭͨͦͦͦ͡ ͨͦͭͦ͊͟ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭͫΎ  
͍ͪ͊ͤ·ͣ мΦ 
˽͙ͪ ͪ͊ͫ;͔͔ͭ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ όмфύ ͨ ͔͍͙͔ͪ͒͊ͪͭ͡Έͤͦ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭ ͍͔͙͡;͙ͤͯ ƭƴ.Σ 
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͎͔͒ Φ ˽͙͙͔ͪ͋͗ͤͤ͡·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ  ͨ ͙͙ͪͤͣ͊ΌͭͫΎ ͨͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ˢΦо. 

˭͔͊ͭͣ ͤ͊ͻͦ͒Ύͭ ͍͔͙͡;͙ͤͯ . ͙ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭ ͔͔ͭͪ͋ͯͣͯΌ ͭͦ͡΅͙ͤͯ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ 
 

. (20) 

 
˨͡Ύ ͍͒ͯͻ͚ͫͦͤ͡·ͻ ͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚ ͪ͊ͫ;͔ͭ ͭͦ͡΅͙ͤ· ͔͍ͫͦ͡ ͨͦ ͙͍͚ͤͦͪͣͪͦ͊ͤͤͦ ͙ͨͦͭͤͦͫͭ͡ 
͔͍͎ͭͨͦͦͦ͡ ͨͦͭͦ͊͟ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭΦ 
ˤ ͫͯ͡;͔͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͘ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·ͻ ͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙ͦͤͤ·ͻ 
͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͙͔ͤ͗ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͔͙ͫͭͤ͟ ͙͙͔͎ͦͪͯͣͦͦ͘͡ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͍ ͍͒ͯͻ͚ͫͦͤ͡·ͻ ͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙ͦͤͤ·ͻ 
ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύͻ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͫͦ͡Ύ ͤ͊ ͙͙͔ͦͪͯͣͯ͘͡Ό ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡ ͫ ͔͔͋ͦ͡ 
͍·͚ͫͦͦ͟ ͙͚͒ͦͨͯͫͭͣͦ ͔͔͚ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͦ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎΦ 

́ͦ͡΅͙ͤ͊ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͫͦ͡Ύ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͘ ͍͙ͯͫͦ͡ΎΣ ;ͭͦ͋· ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͙ͦ͋ͦͣ ͫͦ͡Ύ͙ͣ ,  ͔ͤ 

͔͍ͨͪ·΄͊͊͡ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡Φ 
˨͡Ύ ͚ͨͦͫͦ͟͡ ͔͙ͫͭͤ͟ ͙ ͼ͙͙͙ͤ͒ͪ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͫ ͙͔͒͊ͣͭͪͦͣ н ͣ ͙ ͔͔͋ͦ͡ ͒͡Ύ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͭͦ͡΅͙ͤ· ͔͍͎ͨͪͦͦ 
ͫͦ͡Ύ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͺͦͪͣͯ͊͡ 

 

. (21) 

 

˨͡Ύ ͍͎ͭͦͪͦͦ ͫͦ͡Ύ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͺͦͪͣͯ͊͡ όмуύΣ ͍ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͍͔ͣͫͭͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ  ͨ ͍ͦ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ . 

˽͙ͪ ͪ͊ͫ;͔͔ͭ ͼ͙͙͙ͤ͒ͪ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͫ ͙͔͒͊ͣͭͪͦͣ ͔͔͔ͣͤ н ͣ - ͊ ͎͙ͤ͊ͦ͡;ͤͦ ͚͚ͦ͒ͤͦͫͦͤͦ͡ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ 
ͨͦ ͍͔͙ͯͪ͊ͤͤΌ 

 

, (22) 

 

͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭ ͍͔͙͡;͙ͤͯ Σ ͔͊ͭͣ͘ ͤ͊ͻͦ͒Ύͭ  ͙ ͭͦ͡΅͙ͤͯ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͫͦ͡ΎΣ 

ͣΥ 

 

. 

 

́ͦ͡΅͙ͤ͊ ͍͎ͭͦͪͦͦ ͫͦ͡Ύ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͺͦͪͣͯ͡· όмфύΣ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͍͔ͣͫͭͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ  

͍ͨͦ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ Σ ͊ ͍͔ͣͫͭͦ . -  

 

. 
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˻͔͔͙͍ͨͪ͒͡  ͤ ͊ͻͦ͒Ύͭ Σ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͭͦ͡΅͙ͤͯ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ ͍͎ͭͦͪͦͦ ͫͦ͡ΎΣ ͣΥ 

 

. (23) 

 
˾͊ͫ;͔ͭ ͔͔͚ͭͪ͋ͯͣͦ ͭͦ͡΅͙ͤ· ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ ͨͦ ͙͍͚ͤͦͪͣ͊ͭͤͦ ͙ͨͦͭͤͦͫͭ͡ ͔͍͎ͭͨͦͦͦ͡ ͨͦͭͦ͊͟ ͔ͣͦ͗ͭ 
͋·ͭΈ ͍·͔ͨͦͤͤ͡ ͔ͣͭͦ͒ͦͣ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤ·ͻ ͙͙͔͙͚ͨͪ͋͗ͤ͡Φ ˽͔͍͔ͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͒͡Ύ 
͚͚ͦ͒ͤͦͫͦͤͦ͡ ͼ͙͙͙ͤ͒ͪ͡;͔͚ͫͦ͟ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͊ΎΦ 

˭͍͊͒͊͊ΎͫΈ ͤ͊;͊͡Έͤ·ͣ ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣ ͭͦ͡΅͙ͤ· ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ Σ ͣΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔͚ͣͦ ͔͔͚ͭͪ͋ͯͣͦ ͭͦ;ͤͦͫͭΈΌ 

ͪ͊ͫ;͔ͭ͊Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ лΣллм ͣΣ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤ·ͻ ΄͎͍͊ͦ мΣ нΣ оΣ пΣΦΦΦΣ ƛ ͒͡Ύ ͭͦ͡΅͙ͤ· ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙Υ 

; ; ,...,  ͙͍ͨͪͦͦ͒͘Ύͭ ͍·;͙͔͙͔ͫͤ͡ ͙͔͚͚ͤͤͦ͡ ͙ͨͦͭͤͦͫͭ͡ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ 

͍ͨͦͭͦͦ͟ ; ;...;  ͨ ͦ ͍͔͙ͯͪ͊ͤͤΌ 

 

. (24) 

 

˹͊ ͊͗͒ͦͣ͟ ΄͎͔͊ ͍·;͙͔͙͚ͫͤ͡ ƛ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͍͔͙͔ͫͪ͊ͤͤ  ͫ ͊͒͊ͤͤ͘·ͣ ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣ ͙͍͎ͤͦͪͣ͊ͭͤͦͦ 

͔ͯ͒͡Έ͎ͤͦͦ ͨͦͭͦ͊͟ Φ ˽͙ͪ ͍·͔͙͙ͨͦͤͤ͡ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ 

 

 (25) 

 

͍·;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ͊͊ͤ͘͟;͙͍͊ΌͭͫΎΣ ͊ ͚͔ͤ͊͒ͤͤ͊Ύ ͍͔͙͡;͙ͤ͊  Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͚ͫͦͣͦ͟Σ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͔͚ 

͊͒͊ͤͤͯ͘Ό ͍͔͙͡;͙ͤͯ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͔ͨͦͭͪΈΦ 
˾͊ͫ;͔ͭͤ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͙ͨͪ ͔͔͔͙͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͭͦ͡΅͙ͤ· ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ ͨͦ ͙͔͚ͤͦͪͣͪͯͣͦ ͙ͨͦͭͤͦͫͭ͡ ͔͍͎ͭͨͦͦͦ͡ 
ͨͦͭͦ͊͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͨͦ 9.1.1 - 9.1.6 ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͍ͫͦ͒͊ ͍͙ͨͪ͊͡Φ 
 

ˢΦнΦнΦ ˾͊ͫ;͔ͭ ͭͦ͡΅͙ͤ· ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ ζ͙͙́ͭ͡ηΣ ζ˽͔ͤͦͺͦ͡η ͨͦ ͊͒͊ͤͤͦͣͯ͘ 
͙͔͙ͫͤ͗ͤΌ ό͍ͨͦ·΄͔͙ͤΌύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍͔΅͔͍ͫͭ͊Σ 

͙͔͎ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͯͣͦͦ ͍͙ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊ͣ 
 

͔͔͔́ͪ͋ͯͣͦ ͔ͨͦͤͦ͡ ͔͙ͭͪͣ;͔͔ͫͦ͟ ͙͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͭͤ͡ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙  ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊ ͙͚͒ͤͦ͡ ƭΣ ͣΣ 

͒͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͎͊͒͊ͤͤͦͦ͘ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͙͔͎ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͯͣͦͦ ͨͦ ͔ͤͣͯ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊ ͦͭ ͤ͊;͊͡Έ͚ͤͦ 

 ͒ͦ ͔ͦͤ͟;͚ͤͦ  ͙ͨͪ ͪ͊ͫͻ͔ͦ͒ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊ DΣ ͎͟κ;Σ ͔͔ͭͨͦͣͦͫͭ͟͡ΈΌ /Σ ͟˨͗κό͎͟ Ȅ ϲ/ύ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͘ 

͍·͔͙͚ͪ͊͗ͤΥ 
 

͙ͨͪ , ; (26) 
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͙ͨͪ , , (27) 

 

͎͔͒  - ͪ͊ͫ;͔ͭͤ͊Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒·Σ ϲ/Φ 

˨͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͔͔͚ͭͪ͋ͯͣͦ ͭͦ͡΅͙ͤ· ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ Σ ͣΣ ͨͦ ͚͔ͤ͊͒ͤͤ·ͣ ͤ͊͘;͔͙ͤΎͣ  ͙     

 ͙ ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͺͦͪͣͯ͊͡ 

 

. (28) 

 

˽͙͙ͪͤͣ͊Ύ ͙͙͔ͨͪ͋͗ͤͤ͡·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ  ͨ ͦ ͭ͊ ͙͋͡ͼ͔ ˢΦо ͙  ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΎ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ όˤΦнуύ ƭƴ.Σ  

ͤ͊ͻͦ͒Ύͭ ͍͔͙͡;͙ͤͯ . ͙ ͔͊ͭͣ͘ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ όотύ ͭͦ͡΅͙ͤͯ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ 
 

. 

 
˾͊ͫ;͔ͭͤ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͙ͨͪ ͔͔͔͙͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͭͦ͡΅͙ͤ· ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ ͨͦ ͚͊͒͊ͤͤͦ͘  
͍͔͙͡;͙͔ͤ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ ό͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͙͔͎ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͯͣͦͦ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊ ͙͙ͨͪͤͣ͊ΌͭͫΎ  
ͨͦ 9.4 ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͍ͫͦ͒͊ ͍͙ͨͪ͊͡Φ 
 

ˢΦнΦоΦ ˾͊ͫ;͔ͭ ͭͦ͡΅͙ͤ· ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ ζ͙͙́ͭ͡ηΣ ζ˽͔ͤͦͺͦ͡η 
ͨͦ ͚͊͒͊ͤͤͦ͘ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͚ͤ͊ͪͯ͗ͤͦ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ 

 

˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ͭͦ͡΅͙ͤ· ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ ͨͦ ͚͊͒͊ͤͤͦ͘ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͔͔ ͚ͤ͊ͪͯ͗ͤͦ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ    

͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͍ ͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙Ύ ͤͯ͗ͤ͊ ͊͟͟ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦΣ ͔ͨͪ͒ͦͻͪ͊ͤΎΌ΅͔͔  
͙͍ͦ͋ͫͯ͗͊͡Ό΅͙͚ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡ ͦͭ ͎͍ͦ͗ͦͦΦ 
˾͊ͫ;͔ͭ ͭͦ͡΅͙ͤ· ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͺͦͪͣͯ͊ͣ͡Υ 
͒͡Ύ ͙ͨͦͫ͟͡ͻ ͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚ 

 

; (29) 

 
͒͡Ύ ͼ͙͙͙ͤ͒ͪ͡;͔͙ͫ͟ͻ 

 

, (30) 

 

͎͔͒ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦͦ;͔ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ  ͨ ͙͙͔ͪͤͣ͊ͭͫΎ ͨͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ˢΦо. 

 

. 
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˾͔͊ͫͫͣͦͭͪͤͤ·͚ ͔ͣͭͦ͒ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͙͔ͨͪ͋͗ͤͤ͡·ͣΦ ˣ͔͔ͦ͡ ͭͦ;ͤ·͔ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ    
ͨͦͯ͡;͔ͤ· ͔ͣͭͦ͒ͦͣ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤ·ͻ ͙͙͔͙͚ͨͪ͋͗ͤ͡Φ 
˾͊ͫ;͔ͭ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ 

 

. (31) 

 

˭͍͊͒͊͊ΎͫΈ ͤ͊;͊͡Έͤ·ͣ ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣ ͭͦ͡΅͙ͤ· ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ Σ ͣΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ·ͣ ͔͔͚ͭͪ͋ͯͣͦ  

ͭͦ;ͤͦͫͭΈΌ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ лΣллм ͣΣ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤ·͙ͣ ΄͎͙͊͊ͣ мΣ нΣ оΣΦΦΦΣ ƛ ͒͡Ύ ͭͦ͡΅͙ͤ  

͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙Υ ; ; ,...,  ͨ ͙͍͙ͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͍·;͙͔͙͔ͫͤ͡  

͍͔͙͡;͙ͤΥ 
 

; ; ;...;  ͨ ͦ ͍͔͙ͯͪ͊ͤͤΌ όомύΦ 

 

˹͊ ͊͗͒ͦͣ͟ ΄͎͔͊ ͍·;͙͔͙͚ͫͤ͡ ƛ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͍͔͙͔ͫͪ͊ͤͤ  ͫ  ͊͒͊ͤͤ͘·ͣ ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣ  

Φ ˽͙ͪ ͍·͔͙͙ͨͦͤͤ͡ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ 

 

 όˤΦонύ 

 

͍·;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ͊͊ͤ͘͟;͙͍͊ΌͭͫΎΣ ͊ ͚͔ͤ͊͒ͤͤ͊Ύ ͍͔͙͡;͙ͤ͊  Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͫ  ͭͦ;ͤͦͫͭΈΌ ͒ͦ м ͣͣ ͚͊͒͊ͤͤͦ͘Σ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͔͚ ͔͔ͭͪ͋ͯͣͯΌ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͯ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙Φ 
˾͊ͫ;͔ͭͤ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͙ͨͪ ͪ͊ͫ;͔͔ͭ ͭͦ͡΅͙ͤ· ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ ζ͙͙́ͭ͡ηΣ ζ˽͔ͤͦͺͦ͡η ͨͦ ͚͊͒͊ͤͤͦ͘ 
͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͙͙ͨͪͤͣ͊ΌͭͫΎ ͨͦ 9.7. 
 

 
ˤΦнΦпΦ ˾͊ͫ;͔ͭ ͭͦ͡΅͙ͤ· ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙Σ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͊Ό΅͔͚ ͔ͦͤ͒ͤͫ͊͟ͼ͙Ό 

͍͎͙͊͡ ͙͘ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͤ͊ ͔͔ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ 
 
˨͊ͤͤ·͚ ͪ͊ͫ;͔ͭ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͙͙͍ͦͪͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻ ͙ 
͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊ ͫ ͔͔͚ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͦ ͙͔ͤ͗ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͎ͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Φ 
ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙Ύ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈ ͔͔ͭͪ͋ͯͣ·͚ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͔ͨͪͨ͊͒ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͔͙ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ͣ 

͎ͤ͊ͪͯ͗ͤͦͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͙ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈΌ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ Σ ͙ͨͪ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͙ͫ͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͔ͦͤ͒ͤͫ͊͟ͼ͙Ύ ͍͎͙͊͡ 

͙͘ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ό͙ͭ͊͋͡ͼ͊ ˢΦпύΦ 
͙́͊͋͡ͼ͊ ˢΦп 

˾͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͔ͨͪͨ͊͒  

ƆƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƌƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƇ 

ƅ t  , ÁC  ƅ            ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ ʬʠ, %             ƅ 
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ƅ          ƅ    40    ƅ   50    ƅ    60    ƅ   70    ƅ    80    ƅ   90    ƅ 

ƊƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƄƄƄƋ 

ƅ    10    ƅ   13,4   ƅ  10,4   ƅ   7,8    ƅ   5,5   ƅ   3,5    ƅ   1,6   ƅ 

ƊƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƄƄƄƋ 

ƅ    15    ƅ   14,2   ƅ  10,9   ƅ   9,1    ƅ   5,7   ƅ   3,6    ƅ   1,7   ƅ 

ƊƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƄƄƄƋ 

ƅ    20    ƅ   14,8   ƅ  11,3   ƅ   8,4    ƅ   5,9   ƅ   3,7    ƅ   1,8   ƅ 

ƊƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƄƄƄƋ 

ƅ    25    ƅ   15,3   ƅ  11,7   ƅ   8,7    ƅ   6,1   ƅ   3,8    ƅ   1,9   ƅ 

ƊƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƄƄƄƋ 

ƅ    30    ƅ   15,9   ƅ  12,2   ƅ   9,0    ƅ   6,3   ƅ   4,0    ƅ   2,0   ƅ 

ƈƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƍƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƍƄƄƄƄƄƄƄƄƄƍƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƍƄƄƄƄƄƄƄƄƄƍƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƍƄƄƄƄƄƄƄƄƄƉ 

 
˾͊ͫ;͔ͭ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͺͦͪͣͯ͊ͣ͡Υ 
͒͡Ύ ͚ͨͦͫͦ͟͡ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ 

; ; (33) 

 
͒͡Ύ ͼ͙͙͙ͤ͒ͪ͡;͔͚ͫͦ͟ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ 

 

; . (34) 

 
͔͔́ͪ͋ͯͣ͊Ύ ͭͦ͡΅͙ͤ͊ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͔͙͔ͣͭͦ͒͟Σ ͙͔͚ͦ͗ͤͤͦ͘͡ ͍ ˢΦнΦо. 

ˤ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ͻ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͯ ͚ͤ͊ͪͯ͗ͤͦ ͔ͫͪ͒·  ͫ ͔͔͒ͯͭ͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͍͚ͪ͊ͤͦ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊  

͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤΦ 

͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪͯ ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͔ͫͪ͒·  ͙  ͦ ͙͔ͭͤͦͫͭ͡ΈͤͯΌ ͍͊͗ͤͦͫͭ͡Έ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ   

͙͙ͨͪͤͣ͊Όͭ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫͣ͟ ͙͔͊͒͊ͤͣ͘ ͤ͊ ͔͙͍͙͔ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Φ 

    ˴ ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͔ͭͨͦͦͭ͒͊͡;͙ ͟ ͚ͤ͊ͪͯ͗ͤͦ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙  ͨ ͙͙͔ͪͤͣ͊ͭͫΎ ͒͡Ύ  

   ͨ ͍͔ͦͪͻ͔͚ͤͦͫͭ ͫ ͙͙ͤͣ͘͟ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭͦͣ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎ - р ˤͭκόͣн Ȅ ϲ/ύΣ ͒͡Ύ ͍͔ͨͦͪͻ͔͚ͤͦͫͭ ͫ ͍·͙ͫͦͣ͟    
   ͟ ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭͦͣ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎ - т ˤͭκόͣн Ȅ ϲ/ύ όͫͣΦ ͙͔ͨͪͣ;͙͔͊ͤ ͟ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ˢΦн). 

 
ˢΦоΦ ˾͊ͫ;͔ͭ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ ζ͙͙́ͭ͡ηΣ ζ˽͔ͤͦͺͦ͡η ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͔͔͚ͫͭ 

 
ˢΦоΦмΦ ˹͔͊͒ͣͤ͊͘Ύ ͨͪͦ͊͒͊͟͟͡ 

 
͔͍́ͨͦ͡·͔ ͔͙ͨͦͭͪ ;͔͔ͪ͘ ͙͙͍ͦͪͦ͊ͤͤͯ͘͡Ό ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͨͦ͒͊Ό΅͙ͻ ͙ ͦ͋ͪ͊ͭͤ·ͻ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦ  

͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͔͔͚ͫͭ ͙ͨͪ ͔͚ͤ͊͒ͣͤͦ͘ ͔ͨͪͦ͊͒͟͟͡Σ ͙ͨͪ ͙͍͔͚ͫͭͤͦ͘ ͭͦ͡΅͙͔ͤ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ Σ ͣΣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡  

͔͔ͦͨͪ͒͡ΎͭΈ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ όмтύΣ ͊ ͔͙ͭͪͣ;͔͙͔ͫ͟ ͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡ΎΣ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙͔ ͍ Ήͭͯ ͺͦͪͣͯͯ͡Σ - ͨ ͦ (6).  

ˤ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͙ ͚ͤ͊ͪͯ͗ͤͦ ͔ͫͪ͒  ͙   ͨ ͙͙ͪͤͣ͊Όͭ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͔  

͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Ύ ͙ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͎ͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Σ ͊ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͔ͭͨͦͦͭ͒͊͡;͙  - ͨ ͦ  

͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ˢΦн. 
˽͙ͪ ͔͔͔͙͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͭͦ͡΅͙ͤ· ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͔͔͚ͫͭ ͨͦ ͙͍ͤͦͪͣͪͦ͊ͤͤ·ͣ    
ͤ͊͘;͔͙ͤΎͣ ͙ͨͦͭͤͦͫͭ͡ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͍ͨͦͭͦͦ͟ ͦͭ ͨͦ͒͊Ό΅͙ͻ ͙ ͦ͋ͪ͊ͭͤ·ͻ ͔͍͍ͭͨͦͨͪͦͦ͒ͦ͡  
͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͔͙ͣͭͦ͒͊͟ ͪ͊ͫ;͔͍ͭͦΣ ͙͔ͦ͗ͤͤ͊͘͡Ύ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ˢΦнΦмΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͔  
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Ύ ͍ ͨͦ͒͊Ό΅͔ͣ ͙ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦͣ ͍͔ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ ͙͙ͨͪͤͣ͊Όͭ ͨͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔  
ˢΦрΦ 
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͙́͊͋͡ͼ͊ ˢΦр 
 

˿͔͔͎͍ͪ͒ͤͦ͒ͦ·͔ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Ύ 
͍ ͍ͦ͒Ύͤ·ͻ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͔ͫͭΎͻΣ ϲ/ 

 

     ʊʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ               ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʝ ʨʝʞʠʤʳ, ÁC         

    95 -  70          150 -  70         180 -  70     

ʇʦʜʘʶʱʠʡ                      65               90              110        

ʆʙʨʘʪʥʳʡ                      50               50               50        

 
˾͊ͫ;͔ͭͤͯΌ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͯ ͚ͤ͊ͪͯ͗ͤͦ ͔ͫͪ͒· ͙͙ͨͪͤͣ͊ΌͭΥ ͙ͨͪ ͎͎͙ͪͯͦͦ͒͟͡;͚ͤͦ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡   
͔͙ͫͭ - ͫ ͔͔͎͍ͪ͒ͤͦ͒ͦͯΌ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͯ ͎ͤ͊ͪͯ͗ͤͦͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Σ ͙ͨͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͙͔ͦͭͦͨͭ͡Έͤ·͚  
͔͙ͨͪͦ͒ - ͫ ͔ͪ͒ͤΌΌ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͯ ͙͔ͦͭͦͨͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊Φ ˾͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͔ͭͨͦͦͭ͒͊͡;͙  

 - ͨ ͦ ͭ͊ ͙͋͡ͼ͔ ˢΦн. 

 
ˢΦоΦнΦ ˽͔ͦ͒ͣͤ͊͘Ύ ͨͪͦ͊͒͊͟͟͡ ͍ ͔ͤͨͪͦͻͦ͒ͤ·ͻ ͊ͤ͊͊͟͡ͻ 

 
͔͍́ͨͦ͡·͔ ͔͙ͨͦͭͪ ;͔͔ͪ͘ ͙͙͍ͦͪͦ͊ͤͤͯ͘͡Ό ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͍͒ͯͻͭͪͯ͋ͤ·ͻ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͔͔͚ͫͭΣ  
ͨͪͦ͊͒͟͡·͍͔͊ͣ·ͻ ͍ ͔ͤͨͪͦͻͦ͒ͤͦͣ ͔͊ͤ͊͟͡ ΄͙͙͚ͪͤͦ ō ͙ ͍·͚ͫͦͭͦ ƘΣ ͣΣ ͤ͊ ͎͙͔ͯ͋ͤ͡ IΣ ͣΣ ͦͭ  
͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͔͙ͣ͘͡ ͒ͦ ͙ͦͫ ͊ͤ͊͊͟͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ 

 

. (35) 

 

͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͍ ͔͊ͤ͊͟͡  ͦ ͔͔ͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ 

 

, (36) 

 
͎͔͒ 

 

; ; (37) 

 

; ; (38) 
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, (39) 

 

͔͒ͫ͘Έ ,  - ͙͔͚ͤͤ͡·͔ ͙ͨͦͭͤͦͫͭ͡ ͔͍͎ͭͨͦͦͦ͡ ͨͦͭͦ͊͟ ͦͭ ͨͦ͒͊Ό΅͔͎ͦ ͙ ͎ͦ͋ͪ͊ͭͤͦͦ  

͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦΣ ˤͭκͣΤ 

,  - ͤ ͊ͪͯ͗ͤ·͔ ͙͔͒͊ͣͭͪ· ͨͦ͒͊Ό΅͔͎ͦ ͙ ͎ͦ͋ͪ͊ͭͤͦͦ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦΣ ͣΤ 

,  - ͭ ͔͔ͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͨͦ͒͊Ό΅͔͎ͦ ͙ ͎ͦ͋ͪ͊ͭͤͦͦ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦΣ ϲ/Τ 

K - ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͔ͨͦͭͪΈ ό͙ͭ͊͋͡ͼ͊ ˢΦмύ; 

,  - ͭ ͔͙ͪͣ;͔͙͔ͫ͟ ͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡Ύ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ ͨͦ͒͊Ό΅͔͎ͦ ͙ ͎ͦ͋ͪ͊ͭͤͦͦ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦΣ  

ͣ Ȅ ϲ/κˤͭΤ 

,  - ͭ ͔͙ͪͣ;͔͙͔ͫ͟ ͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡Ύ ͔ͭͨͦͦͭ͒͊͡;͔ ͦͭ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ ͨͦ͒͊Ό΅͔͎ͦ ͙     

͎ͦ͋ͪ͊ͭͤͦͦ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦΣ ͣ Ȅ ϲ/κˤͭΤ 

 - ͭ ͔͙ͪͣ;͔͔ͫͦ͟ ͙͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͭͤ͡ ͔ͭͨͦͦͭ͒͊͡;͔ ͦͭ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͟ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͊ͤ͊͊͟͡Σ ͣ Ȅ ϲ/κˤͭΤ 

h, b - ͍ ·ͫͦͭ͊ ͙ ΄͙͙ͪͤ͊ ͊ͤ͊͊͟͡Σ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΣ ͣΤ 

 - ͟ ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͔ͭͨͦͦͭ͒͊͡;͙ ͍ ͔͊ͤ͊͟͡Σ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭͫΎ ͍ͪ͊ͤ·ͣ мм ˤͭκόͣн Ȅ ϲ/ύΤ 

 - ͭ ͔͍ͨͦͨͪͦͦ͒ͤͦͫͭ͡Έ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ ͍ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙Σ ˤͭκόͣ Ȅ ϲ/ύΤ 

,  - ͭ ͦ͡΅͙ͤ· ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ ͨͦ͒͊Ό΅͔͎ͦ ͙ ͎ͦ͋ͪ͊ͭͤͦͦ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦΣ ͣΤ 

 - ͭ ͔͙ͪͣ;͔͔ͫͦ͟ ͙͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͭͤ͡ ͎ͪͯͤͭ͊Σ ˤͭκόͣ Ȅ ϲ/ύΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ 

 

                                               ; (40) 

 

  - ͔͍ͭͨͦͨͪͦͦ͒ͤͦͫͭ͡Έ ͎ͪͯͤͭ͊Σ ˤͭκόͣ Ȅ ϲ/ύΣ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ ˢΦсΦ 

  H - ͎ ͙ͯ͋ͤ͊͡ ͔͙͊ͦ͗ͤ͘͡ΎΣ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͦͭ ͙ͦͫ ͭͪͯ͋· ͒ͦ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͔͙ͣ͘͡Σ ͣΦ 
 

 
 
 
 
 
 

͙́͊͋͡ͼ͊ ˢΦс 
 

͔͍́ͨͦͨͪͦͦ͒ͤͦͫͭ͡Έ ͎ͪͯͤͭ͊ 
 

 ɺʠʜ ʛʨʫʥʪʘ       ʉʨʝʜʥʷʷ      

ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ, 

ʢʛ/ʤ3 

ɺʝʩʦʚʦʝ ʚʣʘʛʦ-        

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʨʫʥʪʘ, % 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʧʣʦʧʨʦ-  

ʚʦʜʥʦʩʪʠ, ɺʪ/(ʤ x ÁC) 

ʢʘʥ

1

2
k

R
bh

b h
pa

=

+

1

Lq 2

Lq

1d 2d

ʚ1t ʚ2t

ʠʟ1

LR ʠʟ2

LR

ʥ1

LR ʥ2

LR

ʢʘʥR

ka

ʠʟl

ʠʟ1d ʠʟ2d
ʢ

ʛʨR

0,25

ʢ

ʛʨ

ʛʨ

ln 3,5

5,7 0,5

H h

h b
R

b

h
l

è øå õ
é ùæ ö

ç ÷é ùê ú=
å õ
+æ ö

ç ÷

ʛʨl



ʉʊʆ 04696843-004-2015 

    ʇʝʩʦʢ           1480                4                   0,86          

      1600                5                   1,11          

        15                   1,92          

        23,8                 1,92          

  ʉʫʛʣʠʥʦʢ          1100                8                   0,71          

        15                   0,9           

      1200                8                   0,83          

        15                   1,04          

      1300                8                   0,98          

        15                   1,2           

      1400                8                   1,12          

        15                   1,36          

        20                   1,63          

      1500                8                   1,27          

        15                   1,56          

        20                   1,86          

      1600                8                   1,45          

        15                   1,78          

      2000                5                   1,75          

        10                   2,56          

        11,5                 2,68          

  ɻʣʠʥʠʩʪʳʡ         1300                8                   0,72          

        18                   1,08          

        40                   1,66          

      1500                8                   1,0           

        18                   1,46          



ʉʊʆ 04696843-004-2015 

        40                   2,0           

      1600                8                   1,13          

        27                   1,93          

 
˾͊ͫ;͔ͭ ͔͔͚ͭͪ͋ͯͣͦ ͭͦ͡΅͙ͤ· ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ ͨͦ ͙͍͚ͤͦͪͣͪͦ͊ͤͤͦ ͙ͨͦͭͤͦͫͭ͡ ͔͍͎ͭͨͦͦͦ͡      
ͨͦͭͦ͊͟ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈͫΎ ͍ ͍͒ͯͻ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ͊ͻΥ 

͊ύ ͨͦ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͣ ͙͔͚ͤͤ͡·ͣ ͨͦͭͤͦͫͭ͡Ύͣ ͔͍͎ͭͨͦͦͦ͡  ͨ ͦͭͦ͊͟ ͙ Σ ͊͒͊ͤͤ͘·ͣ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦ  

͒͡Ύ ͨͦ͒͊Ό΅͔͎ͦ ͙ ͎ͦ͋ͪ͊ͭͤͦͦ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊Σ ͍ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͭͦ͡΅͙ͤ͊ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙  
͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊Τ 
͋ύ ͨͦ ͚ͫͯͣͣ͊ͪͤͦ ͙͍͚ͤͦͪͣ͊ͭͤͦ ͙͔͚͚ͤͤͦ͡ ͙ͨͦͭͤͦͫͭ͡ ͔͍͎ͭͨͦͦͦ͡ ͨͦͭͦ͊͟ ͦͭ ͨͦ͒͊Ό΅͔͎ͦ ͙  

͎ͦ͋ͪ͊ͭͤͦͦ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊ - Σ ͍ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͭͦ͡΅͙ͤ͊ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙Σ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͊͟Ύ  

͒͡Ύ ͙ͦ͋ͦͻ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦΦ 
˾͊ͫ;͔ͭ ͭͦ͡΅͙ͤ· ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ ͨͦ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͣ ͙͔͚ͤͤ͡·ͣ ͨͦͭͤͦͫͭ͡Ύͣ ͔͍͎ͭͨͦͦͦ͡ ͨͦͭͦ͊͟Σ  

͊͒͊ͤͤ͘·ͣ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦ ͒͡Ύ ͨͦ͒͊Ό΅͔͎ͦ -  ͙  ͎ͦ͋ͪ͊ͭͤͦͦ -  ͭ ͍͍ͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦΣ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍  

͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭΦ 
˹͊ ͔͍ͨͪͦͣ Ή͔ͭ͊ͨ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͊Όͭ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͯ ͍ ͔͊ͤ͊͟͡ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ 

 

. (41) 

 

˭͔͊ͭͣ ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊ ͍·;͙ͫ͡ΎΌͭͫΎ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ  ͙   ͨ ͦ ͺͦͪͣͯ͊ͣ͡Υ 

 

; (42) 

 

, (43) 

 

͎͔͒ ͙͙͔ͨͪ͋͗ͤͤ͡·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ  ͙   ͨ ͙͙ͪͤͣ͊ΌͭͫΎ ͨͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ˢΦо. 

˨͔͔͊͡Σ ͔ͨͦͫ͡ ͍·;͙͔͙ͫͤ͡Ύ  ͙  Σ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ όнлύ ͪ ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͊Όͭ ͔͔ͭͪ͋ͯͣ·͔ ͭͦ͡΅͙ͤ·  

͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ ͒͡Ύ ͨͦ͒͊Ό΅͔͎ͦ ͙ ͎ͦ͋ͪ͊ͭͤͦͦ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙͔ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·͔  
͙͔͚ͤͤ͡·͔ ͔͙ͨͦͭͪ ͔ͭͨ͊͡Υ 

 

  (44) ; . (45) 

 
˾͊ͫ;͔ͭ ͭͦ͡΅͙ͤ· ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ ͨͦ͒͊Ό΅͔͎ͦ ͙ ͎ͦ͋ͪ͊ͭͤͦͦ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦ ͨͦ ͚ͫͯͣͣ͊ͪͤͦ  

͙͍͚ͤͦͪͣ͊ͭͤͦ ͙͔͚͚ͤͤͦ͡ ͙ͨͦͭͤͦͫͭ͡ ͔͍͎ͭͨͦͦͦ͡ ͨͦͭͦ͊͟ - Σ ˤͭκͣΣ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͣͭͦ͒ͦͣ   

͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤ·ͻ ͙͙͔͙͚ͨͪ͋͗ͤ͡ ό͔ͣͭͦ͒ͦͣ ͨͦ͒͋ͦͪ͊ύΦ 

˹͊ ͔͍ͨͪͦͣ Ή͔ͭ͊ͨ ͊͒͊͘ΌͭͫΎ ͤ͊;͊͡Έͤ·ͣ ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣ ͭͦ͡΅͙ͤ· ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ ,    

͙͍͚ͦ͒ͤ͊ͦͦ͟ ͒͡Ύ ͨͦ͒͊Ό΅͔͎ͦ ͙ ͎ͦ͋ͪ͊ͭͤͦͦ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦΣ ͙ ͨͦ ͺͦͪͣͯ͊ͣ͡ όосύ - (39)  
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ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͊Όͭ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͯ ͍ ͔͊ͤ͊͟͡Φ ˭͔͊ͭͣ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ όорύ ͍·;͙ͫ͡ΎΌͭ ͫͯͣͣ͊ͪͤͯΌ ͙͔͚ͤͤͯ͡Ό     

ͨͦͭͤͦͫͭ͡Έ ͔͍͎ͭͨͦͦͦ͡ ͨͦͭͦ͊͟ . 

˽ͦͯ͡;͔͔ͤͤͦ ͪ͊ͫ;͔͔ͭͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍͙͍ͫͪ͊ͤ͊Όͭ ͫ ͙͍͚ͤͦͪͣ͊ͭͤͦ ͙͔͚͚ͤͤͦ͡ ͨͦͭͤͦͫͭ͡ΈΌ ͔͍͎ͭͨͦͦͦ͡  
ͨͦͭͦ͊͟ ͨͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ͣ 26, 27. 
˹͊ ͍ͭͦͪͦͣ Ή͔ͭ͊ͨ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͊Όͭ ͙͙͡ ͔ͯͣͤΈ΄͊Όͭ ͭͦ͡΅͙ͤͯ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊  
͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΎ ͙ ͍ͨͦͭͦͪΎΌͭ ͪ͊ͫ;͔ͭ ͍ ͚ͭͦ ͔͗ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͒ͦ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͍͎ͤͦͦͦ ͪ͊ͫ;͔͎ͭͤͦͦ  

ͤ͊͘;͔͙ͤΎ - . 

˾͊ͫ;͔ͭ ͍ͨͦͭͦͪΎΌͭ ͒ͦ ͔ͭͻ ͨͦͪΣ ͨͦ͊͟ ͪ͊ͫ;͔͔ͭͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙ͨͦͭͤͦͫͭ͡ ͔͍͎ͭͨͦͦͦ͡ ͨͦͭͦ͊͟ -   

͔͋ͯ͒ͭ ͙ͦͭ͡;͊ͭΈͫΎ ͦͭ ͙͍͎ͤͦͪͣ͊ͭͤͦͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ -  ͤ ͊ ͊͒͊ͤͤͯ͘Ό ͔͔ͫͭͨͤΈ ͭͦ;͙ͤͦͫͭ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊Σ  

͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ ͤ͊ м҈Φ ˽͔͔͔ͦͫ͒ͤ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ  ͨ ͙͙͔ͪͤͣ͊ͭͫΎ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͪ͊ͫ;͔͚ͭͤͦ  

ͭͦ͡΅͙ͤ· ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ ͒͡Ύ ͨͦ͒͊Ό΅͔͎ͦ ͙ ͎ͦ͋ͪ͊ͭͤͦͦ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦΦ 
˽͙ͪ ͪ͊ͫ;͔͔ͭ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ ͍͒ͯͻͭͪͯ͋ͤ·ͻ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͔͔͚ͫͭ ͍ ͔ͤͨͪͦͻͦ͒ͤ·ͻ ͊ͤ͊͊͟͡ͻ  
ͪ͊ͫ;͔ͭͤͯΌ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͯ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Ύ ͍ ͨͦ͒͊Ό΅͙ͻ ͙ ͦ͋ͪ͊ͭͤ·ͻ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊ͻ ͙͙ͨͪͤͣ͊Όͭ ͨͦ  
͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ˢΦр. 
˾͊ͫ;͔ͭͤͯΌ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͯ ͚ͤ͊ͪͯ͗ͤͦ ͔ͫͪ͒· ͙͙ͨͪͤͣ͊Όͭ ͍͚ͪ͊ͤͦ ͔͔͎͍͚ͫͪ͒ͤͦ͒ͦͦ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ  
͎ͪͯͤͭ͊ ͤ͊ ͎͙͔ͯ͋ͤ͡ ͔͙͊ͦ͗ͤ͘͡Ύ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊Φ 
˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͔ͨͦͭͪΈ Y ͙ͨͪ ͪ͊ͫ;͔͔ͭ ͭͦ͡΅͙ͤ· ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ ͨͦ   
͙͍͚ͤͦͪͣͪͦ͊ͤͤͦ ͙ͨͦͭͤͦͫͭ͡ ͔͍͎ͭͨͦͦͦ͡ ͨͦͭͦ͊͟ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭͫΎ ͍ͪ͊ͤ·ͣ мΦ 
˽͙ͪ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ ͦͭ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͎ͪͯͤͭ͊ ͒ͦ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ ͊ͤ͊͊͟͡ лΣт ͣ ͙ ͔͔͔ͣͤ ͊͘ ͪ͊ͫ;͔ͭͤͯΌ     
  ͭ ͔͔ͣͨͪ͊ͭͯͪͯ ͚ͤ͊ͪͯ͗ͤͦ ͔ͫͪ͒· ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈͫΎ ͭ͊ ͔͗ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͎ͤ͊ͪͯ͗ͤͦͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Σ    
 ;ͭͦ ͙ ͙ͨͪ ͔͚ͤ͊͒ͣͤͦ͘ ͔ͨͪͦ͊͒͟͟͡Φ 
 

ˢΦ оΦоΦ ˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ͭͦ͡΅͙ͤ· ͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͫͦ͡Ύ ζ͙͙́ͭ͡ηΣ ζ˽͔ͤͦͺͦ͡η ͨͦ 
͚͊͒͊ͤͤͦ͘   ͍͔͙͡;͙͔ͤ ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡Ύ ό͎͔͍͙ͤ͊ͪ͊ͤΎύ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊Σ ͻͪ͊ͤΎ΅͔͎ͦͫΎ ͍ ͔͙ͣͦͫͭ͟ 

 
 ˾ ͊ͫ;͔ͭ ͍ͨͪͦͦ͒Ύͭ ͒͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͭͦ͡΅͙ͤ· ͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙͙Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙͚ͦ͒ͣͦ ͒͡Ύ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤΎ    
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍͔΅͔͍ͫͭ͊Σ ͻͪ͊ͤΎ΅͔͎ͦͫΎ ͍ ͔͙ͣͦͫͭ͟ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͔͔͔͎ͦͨͪ͒ͤͤͦͦ͡ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ 
́ͦ͡΅͙ͤͯ ͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͫͦ͡Ύ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ 
                   
                             

̉ ̈ ‗̉ ̈

σȟωφϽὸ̃̒̑ ὸ̎ ϽὊϽὤ

ὸ̃ǰ ὸ̃ǰǰϽὠ̃ὴ̃˞̃ ὠ̓ὴ̓˞ ̓

ρ

̎
  τφ 

 
 
                  ὠ̃   ͦ ͋Ά͔ͣ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊ ͍ ͙͙͔ͦͪͯͣͦͣ͘͡ ͦ͋Ά͔͔ͭ͟Σ ͣ3; 
ὠ̓  ͦ͋Ά͔ͣ ͔͙ͫͭͤ͟ ͔͙ͣͦͫͭ͟Σ ͣ3; 
ὴ̓  ͨͦͭͤͦͫͭ͡Έ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͔͙ͫͭͤ͟Σ ͎͟κͣ

3; 
˞̓  ͔͔ͭͨͦͣͦͫͭ͟͡Έ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͫ ͔͙ͭͤ͟Σ ͟˨͗κό͎͟ϊϲ˿ύΤ 
Ὂ  ͨͦ͡΅͊͒Έ ͔ͭͨͦͦͭ͒͊͡Ό΅͔͚ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͙͙͔͎ͦͪͯͣͦͦ͘͡ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Σ ͣ2; : 
ὸ̎ ς ͭ ͔͔ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒·Σ ϲ˿Τ 
ὸ̃ǰς ͤ ͊;͊͡Έͤ͊Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡ΎΣ ϲ˿Τ 

ὸ̃ǰǰ ς ͟ ͔ͦͤ;ͤ͊Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡ΎΣ ϲ˿Τ 

ὸ̃
̒̑
 ͔ͫͪ͒ͤΎΎ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡ΎΣ ϲ˿Τ 

˞̃  ͔͔ͭͨͦͣͦͫͭ͟͡Έ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊ ό͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡ΎύΣ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦͫΎ ͍͙ͤͯͭͪ ͙͙͔͎ͦͪͯͣͦͦ͘͡ 
ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Σ ͟˨͗κό͎͟ϊϲ˿ύΤ 
ὴ̃  ͨͦͭͤͦͫͭ͡Έ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊Σ ͎͟κͣ3; 
ὤ  ͘ ͔͊͒͊ͤͤͦ ͍͔ͪͣΎ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊ ͍ ͔͙ͣͦͫͭ͟ ͙͙͡ ͙ͨͪ ͍͔ͦͫͭ͊ͤͦ͟ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ 
͍͔΅͔͍ͫͭ͊ ͍ ͍͔ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒Σ ;ΦΤ 

1,2

Lq

1,2

Lq

1,2

Lq

1,2

Lq

id
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     ˭ ͊ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͯ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͎ͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈΥ 
͔ͫͪ͒ͤΌΌ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͻ͚ͦͦ͒ͤͦ͡ ͨΎ͙͔͍͙ͭ͒ͤ͟ ͫ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔ͤͤͦͫͭΈΌ лΣфу ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫͦ ˿ ˹͙˽ но-01-99* ͙ ͙͡ 
ͨͦ ͒͊ͤͤ·ͣ ͔͚ͣͫͭͤͦ ͔͔ͣͭͦͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͒͡Ύ ͔͎ͦͤͪͭͤͦͦ͟͟ ͔͔͎ͤ͊ͫͤͤͦͦ͡ ͨͯͤͭ͊͟ - ͒͡Ύ ͙͙͔ͦͪͯͣ͘͡·ͻ 
͍͔ͨͦͪͻ͔͚ͤͦͫͭ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦ ͫ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤ·͙ͣ ͔͔͙ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ͣΣ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͤ͊ ͦͭͪ͟·ͭͦͣ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͔Σ 
͔ͫͪ͒ͤΌΌ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͎͗͊ͪͦͦ͟ ͔ͣͫΎͼ͊ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ˿ ˽ момΦмооолΦнлмнΦ ˿͍ͦ͒ ͍͙ͨͪ͊͡Φ ˿͙͔ͭͪͦͭ͡Έͤ͊Ύ 
͙͎͙ͣ͊ͭͦͦ͟͡͡ΎΦ ˢ͙͙͍ͭͯ͊ͪͦ͊ͤͤ͊͘͟͡Ύ ͔ͪ͒͊͟ͼ͙Ύ ˿˹͙˽ но-01-ффͦ ˿ ˹͙˽ но-01-99* ͙ ͙͡ ͨͦ ͒͊ͤͤ·ͣ ͔͚ͣͫͭͤͦ 
͔͔ͣͭͦͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͒͡Ύ ͔͎ͦͤͪͭͤͦͦ͟͟ ͔͔͎ͤ͊ͫͤͤͦͦ͡ ͨͯͤͭ͊͟ - ͒͡Ύ ͙ ͙͔ͦͪͯͣ͘͡·ͻ ͍͔ͨͦͪͻ͔͚ͤͦͫͭ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦ ͫ 
͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έͤ·͙ͣ ͔͔͙ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ͣΣ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͤ͊ ͦͭͪ͟·ͭͦͣ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͔Σ 
͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙͔͊͒͊ͤͣ͘ ͤ͊ ͔͙͍͙͔ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͙͙͡Σ ͔͙ͫ͡ ͔ͤ ͯ͊͊ͤͦ͘͟ ͍ ͙͙͊͒͊ͤ͘Σ нл ϲ˿ - ͒ ͡Ύ ͙͙͔ͦͪͯͣ͘͡·ͻ 
͍͔ͨͦͪͻ͔͚ͤͦͫͭ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦΣ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻΦ 
   ˴ ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͔ͭͨͦͦͭ͒͊͡;͙ ͦͭ ͚ͤ͊ͪͯ͗ͤͦ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙͚ͦͤͤͦ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͟  
   ͦ ͪͯ͗͊͟Ό΅͔ͣͯ ͍ͦ͒ͯ͘ͻͯ ͙͙ͨͪͤͣ͊Όͭ ͍ͪ͊ͤ·ͣΥ 
   ор ˤͭκόͣ2ϊϲ˿ύ - ͒ ͡Ύ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚Σ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͤ͊ ͦͭͪ͟·ͭͦͣ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͔Σ 
   мл ˤͭκόͣ2ϊϲ˿ύ - ͒ ͡Ύ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚Σ ͔ͤ ͙͔ͣΌ΅͙ͻ ͍͎ͨͦͪͦͤͦͦ͟ ͫͦ͡Ύ ͙ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻΣ 
   с ˤͭκόͣ2ϊϲ˿ύ - ͒ ͡Ύ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚ ͫ ͔͙͔͔ͯͭͨͭͣ͡͡ ζ˽͔ͤͦͺͦ͡ηΣ ͍ͨͦͪͦͤ͟·ͣ ͔ͫͦͣ͡ ͙͘ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡   
   ζ́ˮ́ˢ˹̅˶˩˴˿ηΣ ζˢͪͣͦͺͦ͡ ́˴η ͙͙͡ ͫ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ ͙͔͙͚͒͘͡ ͫ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ζˢ˶ηΣ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͍   
   ͨ ͔ͦͣ΅͔͙͙ͤΦ 
  ˴ ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ KΣ ͯ;͙ͭ·͍͊Ό΅͙͚ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͔͙ͨͦͭͪ ͤ͊ ͦͨͦͪ͊ͻΣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͨͦ   
   ͭ ͙͊͋͡ͼ͔ s Φм 
 

ˢΦ оΦпΦ ˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ͭͦ͡΅͙ͤ· ͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͫͦ͡Ύ ζ͙͙́ͭ͡ηΣ ζ˽͔ͤͦͺͦ͡ηΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙͎ͦ͒ͣͦͦ 
͒͡Ύ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎ ͔͙͊ͣͪ͊ͤ͘͘Ύ ό͍͔͔͙ͭͪ͒ͤΎύ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊ ͍ ͍͔ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͎͊͒͊ͤͤͦͦ͘ ͍ ͔͔͙ͪͣͤ 
͍ ͫͯ͡;͔͊ ͙͍͙ͨͪͦͫͭ͊ͤͦ͟ ͔͎ͦ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͙͙͡ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͒ͦ ͤ͊;͊͊͡ ͔͙͊ͣͪ͊ͤ͘͘Ύ ό͍͔͔͙ͭͪ͒ͤΎύ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊ ͍ 

͍͔ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ 
˾͊ͫ;͔ͭ ͭͦ͡΅͙ͤ· ͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͫͦ͡Ύ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎ ͔͙͊ͣͪ͊ͤ͘͘Ύ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊ ͙ͨͪ 
͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙͙ͤ ͔͎ͦ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͍ͨͪͦͦ͒Ύͭ ͒͡Ύ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦ ͤ͊ͪͯ͗ͤ·ͣ ͙͔͒͊ͣͭͪͦͣ ͒ͦ мрф ͣͣΣ ͙͔ͣΌ΅͙ͻ 
ͣ͊͡·͚ ͊ͨ͊ͫ͘ ͙͍͎͊ͯͣͯͪͦ͊ͤͤͦͦ͟͟͡ ͔ͭͨ͊͡ ͙ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͤ͊ ͦͭͪ͟·ͭͦͣ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͔ ͙͙͡ ͍ ͔ͤ ͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ 
͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻΦ 
ˮͫͻͦ͒ͤ·͙ͣ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͒͡Ύ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎΥ 
- ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌ΅͊Ύ ͔͎ͦ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· όͨͦͭͤͦͫͭ͡ΈΣ ͔ͯ͒͡ΈͤͯΌ ͔͔ͭͨͦͣͦͫͭ͟͡ΈΣ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͯ ͔͙͊ͣͪ͊ͤ͘͘ΎΣ ͫͪ͟·ͭͯΌ ͔ͭͨͦͭͯ͡ ͔͙͊ͣͪ͊ͤ͘͘ΎύΤ 
- ͭ ͔͔ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͎ͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Τ 
- ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͍͔ͭͪ͊Σ ͍͙͡ΎΌ΅͊Ύ ͤ͊ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͔ͭͨͦͦͭ͒͊͡;͙ ͦͭ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ ͟ 
ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔ͣͯ ͍ͦ͒ͯ͘ͻͯΤ 
- ͍ ͔͙͚ͤͯͭͪͤͤ ͙͔͒͊ͣͭͪ ͙ ͭͦ͡΅͙ͤ͊ ͔͙ͫͭͤ͟ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊Τ 
- ͣ ͊ͪ͊͟ ͙ ͭͦ͡΅͙ͤ͊ ͙͔͙͚͒͘͡ ζ͙͙́ͭ͡η ͙͙͡ ζ˽͔ͤͦͺͦ͡ηΦ 
 ʕ ͔ͪͣΎ ό͍ ;͊ͫ͊ͻύ ͒ͦ ͤ͊;͊͊͡ ͔͙͊ͣͪ͊ͤ͘͘Ύ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊ ͍ ͍͔ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ ͙ͨͪ ͙͍͔͚ͫͭͤͦ͘ ͭͦ͡΅͙͔ͤ 
͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͫͦ͡Ύ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ 
 
 

ὤ  
ρ

σȟφϽὑ
 Ͻ 

ρ

ςϽ“Ͻ‗̉ ̈
 ÌÎ
Ὠ̉ ̈

Ὠ̓ ̑

ρ

“ϽὨ̉ Ͻ̈ ̎

Ͻ
ςϽὸ̃  ὸ̈ Ͻ ὠ̃ὴ̃˞̃  ὠ̓ὴ ὅ̓̓

ὸ̃  ὸ̈ ς Ͻ ὸ̎

πȟςυϽὠ̃ὴ̃ὶ̃

ὸ̈  ὸ̎
   τχ 

 
 
 ͎ ͔͒Υ  ὤ  ͘ ͔͊͒͊ͤͤͦ ͍͔ͪͣΎ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊ ͍ ͔͙ͣͦͫͭ͟ ͙͙͡ ͙ͨͪ ͍͔ͦͫͭ͊ͤͦ͟ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ 
͍͔΅͔͍ͫͭ͊ ͍ ͍͔ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒Σ ;ΦΤ 
ὑ  ͟ ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭΣ ͯ;͙ͭ·͍͊Ό΅͙͚ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͚ ͨͦͭͦ͟ ͔ͭͨͦͭ͡· ;͔͔ͪ͘ 
͙͙͍ͦͪͦ͊ͤͤ͘͡·͔ ͦͨͦͪ·Σ ͺ͊ͤ͡ͼ͔͍·͔ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͙ ͊ͪͣ͊ͭͯͪͯΤ 

http://www.infosait.ru/norma_doc/7/7001/index.htm
http://www.infosait.ru/norma_doc/7/7001/index.htm
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ὸ̈  ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͔͙͊ͣͪ͊ͤ͘͘Ύ ό͍͔͔͙ͭͪ͒ͤΎύ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊Σ ϲ˿Τ 
ὸ̎ ς ͭ ͔͔ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒·Σ ϲ˿Τ 
ὠ̃   ͨ ͙͍͔͔ͪ͒ͤͤ·͚ ͦ͋Ά͔ͣ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊ ͟ ͔ͣͭͪͯ ͙͒ͤ͡· ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊Σ ͣ3κͣΤ 
ὴ̃  ͨͦͭͤͦͫͭ͡Έ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊Σ ͎͟κͣ3; 
˞̃  ͔͔ͭͨͦͣͦͫͭ͟͡Έ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊ ό͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡ΎύΣ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦͫΎ ͍͙ͤͯͭͪ ͙͙͔͎ͦͪͯͣͦͦ͘͡ 
ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Σ ͟˨͗κό͎͟ϊϲ˿ύΤ 
ὠ̓  ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·͚ ͦ͋Ά͔ͣ ͔͙ͫͭͤ͟ ͟ ͔ͣͭͪͯ ͙͒ͤ͡· ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊Σ ͣ3κͣΤ 
ὴ̓  ͨͦͭͤͦͫͭ͡Έ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͔͙ͫͭͤ͟Σ ͎͟κͣ

3; 
˞̓  ͔͔ͭͨͦͣͦͫͭ͟͡Έ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͔͙ͫͭͤ͟Σ ͟˨͗κό͎͟ϊϲ˿ύΤ 
ὶ̃  ͫͪ͟·ͭ͊Ύ ͔ͭͨͦͭ͊͡ ͔͙͊ͣͪ͊ͤ͘͘Ύ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡ΎΣ ͟˨͗κ͎͟Τ 
 
- ͭ ͦ͡΅͙ͤͯ ͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙͙ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎͭΈ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡Υ 
 

ừ
Ử
Ừ

Ử
ứ
ÌÎ
Ὠ̉ ̈

Ὠ̓ ̑
ς“‗̉ ̈

σȟφ Ͻὑ Ͻὤ

ςϽὸ̃ ὸ̈ Ͻὠ̃ὴ̃ὅ̃ ὠ̓ ὴ̓ὅ̓
ὸ̃ ὸ̈ ςϽὸ̎

πȟςυϽὠ̃ὴ̃ὶ̃
ὸ̈ ὸ̎

ρ

“ϽὨ̉ Ͻ̈̎

̉ ̈  
Ὠ̉ ̈  Ὠ̓ ̑

ς

  τψ   

˸͔͙͊ͭͣ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡Έ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͭͦ͡΅͙ͤ· ͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͫͦ͡Ύ ̉  ̈͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͔͒͊ͣͭͪ͊ ͍͔͚ͫ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͚ͦͤͤͦ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ Ὠ̉ Σ̈ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͔͍ͨͪͯΌ ͍͔͙͡;͙ͤͯ 
͔͙͍͔͔ͤͫͭͤ͘Φ ˶͎͙ͦ͊ͪͺ͙ͣ;͔͔ͫͦ͟ ͍͔͙͔ͯͪ͊ͤͤ ͣͦ͗ͤͦ ͔ͪ΄͙ͭΈ ;͙͔ͫͤͦ͡Σ ͍͙͍ͨͦ͒ͫͭ͊ ͔ͤͦͭͦͪͯ͟Ό ͍͔͙͡;͙ͤͯΣ 
͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΥ 
˨͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͭͦ͡΅͙ͤ· ͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͫͦ͡Ύ ͚͊͒͊ͤͤͦ͘ ͙͙͡ ͙͍͚ͤͦͪͣͪͦ͊ͤͤͦ ͙ͨͦͭͤͦͫͭ͡ 
͔͍͎ͭͨͦͦͦ͡ ͨͦͭͦ͊͟ ͒͡Ύ ͼ͙͙͙ͤ͒ͪ͡;͔͚ͫͦ͟ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭΥ 
 

  

ÌÎ̉̈
̓̑
ς“‗̉  ̈Ͻ ̃  ̎  

̉̈̎

̉ ̈
̓̑
Ͻ ̉̈

̓̑
ρ

                                  (49) 

   
           ˹ ͊ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͭͦ͡΅͙ͤ· ͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙͙Φ 
˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ Ὠ̉  ̈ͤ ͔͙͍͔ͫͭͤͦ͘Σ ͒͡Ύ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͼ͔͔ͫͦͦ͋ͪ͊ͤͦ͘͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔ͣͭͦ͒     
͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤ·ͻ ͙͙͔͙͚ͨͪ͋͗ͤ͡Σ ͫͯͭΈ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣΦ ˭͍͊͒͊͊ΎͫΈ  
ͤ͊;͊͡Έͤ·ͣ ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣ ͭͦ͡΅͙ͤ· ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙  ̉Σ̈ ͣΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔͚ͣͦ ͭͦ;ͤͦͫͭΈΌ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊Σ  
͙͍ͨͪͦͦ͒͘Ύͭ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤ·ͻ ΄͎͍͊ͦ мΣ нΣ оΣΦΦi ͒ ͡Ύ ͭͦ͡΅͙ͤ· ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙   ;  
   Ƞ   Ƞȣ    ͍·;͙͔͙͔ͫͤ͡ ͙͔͚͚ͤͤͦ͡ ͙ͨͦͭͤͦͫͭ͡ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͍ͨͦͭͦͦ͟  ή , ή,           
            ήΣΤΧ ή Φ ˹͊ ͊͗͒ͦͣ͟ ΄͎͔͊ ͍·;͙͔͙͚ͫͤ͡ i ͨ ͙͍͙ͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͍͔͙͔ͫͪ͊ͤͤ ή ͫ  ͊͒͊ͤͤ͘·ͣ ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣ    
͙ͨͦͭͤͦͫͭ͡ ͔͍͎ͭͨͦͦͦ͡ ͨͦͭͦ͊͟ ήΦ ˽͙ͪ ͍·͔͙͙ͨͦͤͤ͡ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ή ή̈ π ͍ ·;͙͔͙ͫͤ͡Ύ  
͊͊ͤ͘͟;͙͍͊ΌͭͫΎΣ ͊ ͚͔ͤ͊͒ͤͤ͊Ύ ͍͔͙͡;͙ͤ͊ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͚ͫͦͣͦ͟Φ 
            
͒͡Ύ ͫͭ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊ ͫ ͍͚ͦ͒ͦ - ͨ ͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡   
 

  ὤ   Ͻ 
ϽϽ̉ ̈
 ÌÎ̉̈

̓̑ Ͻ̉ Ͻ̈ ̎
Ͻ

 ̃̃ ȟ ̓

̃  ̎

̃

 ̎
    (50)                              

 
          

ÌÎ̉̈
̓̑
ς“‗̉ ̈

ȟ Ͻ Ͻ
̃ ̃ ȟ ̓

̃ Ͻ̎

̃

̎
Ͻ̉ Ͻ̈̎

    (51) 
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         ́ ͔͔ͣͨͪ͊ͭͯͪͯ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͎ͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͊͟͟ ͔ͫͪ͒ͤΌΌ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͻ͚ͦͦ͒ͤͦ͡ 
        ͨ Ύ͙͔͍͙ͭ͒ͤ͟ ͫ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔ͤͤͦͫͭΈΌ лΣфу ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ˿  ˽
момΦмооолΦнлмнΦ ˿͍ͦ͒ ͍͙ͨͪ͊͡Φ ˿͙͔ͭͪͦͭ͡Έͤ͊Ύ ͙͎͙ͣ͊ͭͦͦ͟͡͡ΎΦ ˢ͙͙͍ͭͯ͊ͪͦ͊ͤͤ͊͘͟͡Ύ ͔ͪ͒͊͟ͼ͙Ύ ˿˹͙˽ но-01-
ффϝ͙͙͡ ͨͦ ͒͊ͤͤ·ͣ ͔͚ͣͫͭͤͦ ͔͔ͣͭͦͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͒͡Ύ ͔͎ͦͤͪͭͤͦͦ͟͟ ͔͔͎ͤ͊ͫͤͤͦͦ͡ ͨͯͤͭ͊͟Φ ˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ K, 
ͯ;͙ͭ·͍͊Ό΅͙͚ ͒ ͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͔͙ͨͦͭͪ ͤ͊ ͦͨͦͪ͊ͻΣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͨͦ ͭ ͙͊͋͡ͼ͔ ˢΦм 
     ˴ ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͔ͭͨͦͦͭ͒͊͡;͙ ͦͭ ͚ͤ͊ͪͯ͗ͤͦ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙͚ͦͤͤͦ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͟ 
ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔ͣͯ ͍ͦ͒ͯ͘ͻͯ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͍ͪ͊ͤ·ͣ нф ˤͭκόͣ2ϊϲ˿ύΦ 
ˤ͔ͪͣΎΣ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔͍ͭͨͦ͊͡Ύ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙Ύ ͙͘ ͙͔͙͚͒͘͡ ζ͙͙́ͭ͡η ͙͙͡ ͔͙͔ͯͭͨͭ͡͡Ύ ζ˽͔ͤͦͺͦ͡η 
͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͊ͭ ͔͙͔͊ͣͪ͊ͤ͘͘ ͻ͚ͦͦ͒ͤͦ͡ ͍ͦ͒· ͫ ͤ͊;͊͡Έ͚ͤͦ ͔͔͚ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͦ р ϲ˿ ͙ мл ϲ˿ ͙ͨͪ ͍͙͚͚͊͊ͪͤͦ 
͍͔ͦͫͭ͊ͤͦ͟ ͔͔ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͍ ͙͔͔ͣͤ͘ ͍͔ͪͣΎ ͍ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊ͻΣ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͍ ͔͎͙ͪͦͤ͊ͻ ͫͦ ͔͔͚ͫͪ͒ͤ 
͔͔͚ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͦ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͻ͚ͦͦ͒ͤͦ͡ ͨΎ͙͔͍͙ͭ͒ͤ͟ ͔ͤ ͙͔ͤ͗ ͙ͣͤͯͫ ол ϲ˿Σ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ζLIT THERMO ENGINEERΦ ˮ͔͔ͤ͗ͤͪͤ·͔ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙ηΦ ˾͊ͫ;͔ͭͤ͊Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ 
˿˽смΦмооолΦнлмн ζ͔͍́ͨͦ͊͡Ύ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙Ύ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͙ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦΦ ˢ͙͙͍ͭͯ͊ͪͦ͊ͤͤ͊͘͟͡Ύ ͔ͪ͒͊͟ͼ͙Ύ 
˿˹͙˽ пм-03-нллоη ϝϝϝϝ 
 
ˢΦоΦрΦ ˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ͭͦ͡΅͙ͤ· ͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͫͦ͡Ύ ζ͙͙́ͭ͡ηΣ ζ˽͔ͤͦͺͦ͡η ͒͡Ύ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎ 

͔ͦͤ͒ͤͫ͊͟ͼ͙͙ ͍͎͙͊͡ ͤ͊ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΎͻ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͍͍ͦͦ͒ͦ 
 

˾͊ͫ;͔ͭ ͭͦ͡΅͙ͤ· ͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͫͦ͡Ύ ͙͘ ͙͔͙͚͒͘͡ ζ͙͙́ͭ͡η ͙ ͔͙͔ͯͭͨͭ͡͡Ύ ζ˽͔ͤͦͺͦ͡η ͍ͨͪͦͦ͒Ύͭ ͒͡Ύ 
͍ͦ͒ͯ͘ͻ͍͍ͦͦ͒ͦΣ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͤ͊ ͦͭͪ͟·ͭͦͣ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͔ ͙ ͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͯΌ΅͙ͻ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ ͫ ͔͔͚ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͦ ͍·΄͔ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒·Φ 
͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͤ͊ ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͍ͦͦ͒͊ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͍·΄͔ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͭͦ;͙͟ ͪͦͫ· ͒͡Ύ 
͙ͫ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔ͦͤ͒ͤͫ͊͟ͼ͙͙ ͍͎͙͊͡ ͙͘ ͙͔͎ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͯͣͦͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Φ 

˽͙ͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͭͦ;͎ͤͦͦ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡ΎΣ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͯ ͭͦ;͙͟ ͪͦͫ· ὸ ͣ ͦ͗ͤͦ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡Υ     

                                                             ὸ  
ȟ  Ͻ ˜ ȟ

ȟ ȟ  Ͻ ˜
 (52) 

 
 
˽͊ͪͼ͙͊͡Έ͔ͤͦ ͍͔͙͔͒͊ͤ͡ ͍ͦ͒Ύ͎ͤͦͦ ͨ͊ͪ͊ ὖ̃ ͦ ͔͔ͨͪ͒͡ΎΌͭ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡Υ 
 

ὖ̃  
• Ͻ ὖ̊

ρππ
    υσ 

͎͔͒Υ                 ὖ̊ ς ͨ ͊ͪͼ͙͊͡Έ͔ͤͦ ͍͔͙͔͒͊ͤ͡ ͤ͊ͫ·΅͔͎ͤͤͦͦ ͍ͦ͒Ύ͎ͤͦͦ ͨ͊ͪ͊Σ ͟˽͊Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭ ͨͦ 
ͺ͔ͦͪͣͯ͡Υ 
•  ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤ͊Ύ ͍͊͗ͤͦͫͭ͡Έ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Σ ҈; 
 

ὖ̊ ÅØÐ
ρφȟυχ Ͻ ὸ̎ ρρυȟχς

ςςσȟχχπȟωωχ Ͻ ὸ̎
    υτ 

 
͎͔͒Υ                ὸ̎ ς ͭ ͔͔ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒·Σ ϲ˿Τ 
 
́ͦ͡΅͙ͤͯ ͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͫͦ͡Ύ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭΥ 
͒͡Ύ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͍͍ͦͦ͒ͦ ͫ ͙͙ͨͦͫͣ͟͡ ͔͙ͫͭͤ͊ͣ͟ ͙ ͼ͙͙͙ͤ͒ͪ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͍͍ͦͦ͒ͦ ͙͔͒͊ͣͭͪͦͣ н ͣ ͙ ͔͔͋ͦ͡ ͨͦ 
ͺ͔ͦͪͣͯ͡ 
 

̉ ̈

ὸ̃̎ ὸ̎

̃ Ͻ̎ὸ̃ ὸ̃̎

ρ

̎
  υυ 

 
- ͒ ͡Ύ ͼ͙͙͙ͤ͒ͪ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͎͊ͦ͘ͻ͍ͦ͒ͦ ό͍ͦ͒ͯ͘ͻ͍͍ͦͦ͒ͦύ ͙͔͒͊ͣͭͪͦͣ ͔͔͔ͣͤ н ͣ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡Υ 
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ừ
Ử
Ừ

Ử
ứ
ÌÎ
Ὠ̉ ̈

Ὠ̓ ̑
ς‗̉ ̈

ὸ̃̎ ὸ̎

̃ϽὨ̓ ̑
̃̎ὸ̃ ὸ̃̎

ρ

̎ϽὨ̉ ̈

̉ ̈  
Ὠ̉ ̈  Ὠ̓ ̑

ς

    υφ 

 
 
ͭ -               ͔͎͒ ͦ͡΅͙ͤ͊ ͫͦ͡ΎΣ ͣΤ 
‗ -  ͟ ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͔͍͙ͭͨͦͨͪͦͦ͒ͤͦͫͭ͡ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͫͦ͡ΎΣ ˤͭκόͣϊϲ˿ύΦ 
˿͙͍͔͙͔ͦͨͪͦͭͤ͡ ͔͔͔ͭͨͦͨͪ͒͊͡;͔ wƻΣ ͍͟Φͣϊϲ˿κˤͭΣ ͎ͦͪ͊͗͒͊Ό΅͔͚ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎͭΈ ͨͦ 
ͺ͔ͦͪͣͯ͡Υ 

Ὑ  
ρ

̃
 Ὑ̋

ρ

̎
    υχ 

͎͔͒     ̃ -   ͟ ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͔ͭͨͦͦͭ͒͊͡;͙ ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͎ͦͪ͊͗͒͊Ό΅͔͚ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙Σ 
ˤͭκό͍͟Φͣϊϲ˿ύΤ 
̎ - ͟ ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͔ͭͨͦͦͭ͒͊͡;͙ ͚ͤ͊ͪͯ͗ͤͦ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͎ͦͪ͊͗͒͊Ό΅͔͚ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙Σ ˤͭκό͍͟Φͣϊϲ˿ύΤ 
Ὑ̋ - ͭ ͔͙ͪͣ;͔͔ͫͦ͟ ͙͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͭͤ͡ ͎ͦͪ͊͗͒͊Ό΅͔͚ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙Σ ͍͟Φͣϊϲ˿κˤͭΦ 
 
˾͔΄͔͙ͤΎ Ή͚ͭͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍͔͙͚ͯͪ͊ͤͤ ͺͦͪͣͯ͊͡ όпфύ 
 
˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͔ͭͨͦͦͭ͒͊͡;͙ ͨ͊ͪ͊ ͟ ͔͔ͫͭͤ͟ ͍ͨ͊ͪͦͨͪͦͦ͒͊ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎͭΈ ͨͦ ͦ͋ͦ͋΅͔ͤͤ·ͣ 
͙͔͙ͪͭͪ͊͟͡Έͤ·ͣ ͺͦͪͣͯ͊ͣ͡Σ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·ͣ ͍ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͚ͤͦ ͙͔͔ͭͪ͊ͭͯͪ͡ ͨͦ ͔͔͔ͭͨͦͨͪ͒͊͡;͔Σ ͯ;͙ͭ·͍͊Ό΅͙ͣ 
ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͍͙͔͙͒͗ͤΎΣ ͔ͪ͊ͣͪ͘· ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͙ ͔ͭͨͦ͡ͺ͙͙͘;͔͙͔ͫ͟ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊Φ 
 

̉ ̈ ‗̉ ̈В Ὑ
̎

 (58) 

 
͒͡Ύ ͼ͙͙͙ͤ͒ͪ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͍͍ͦͦ͒ͦ ͙͔͒͊ͣͭͪͦͣ ͔͔͔ͣͤ н ͣ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ 
 

̉ ̈  
̓̑
Ὡὼὴς“‗̉ ̈Ὑ

̎ ̓̑ ̉̈
ρ  (59) 

 
 
ˤ͔͙͡;͙ͤ· R ͙  Rl ͍  ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͙ͫͻͦ͒ͤ·ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭΥ 
͒͡Ύ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͍͍ͦͦ͒ͦ ͫ ͙͙ͨͦͫͣ͟͡ ͔͙ͫͭͤ͊ͣ͟ ͙ ͼ͙͙͙ͤ͒ͪ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͍͍ͦͦ͒ͦ ͙͔͒͊ͣͭͪͦͣ н ͣ ͙ ͔͔͋ͦ͡ ͨͦ 
ͺ͔ͦͪͣͯ͡ 
 

В Ὑ  ̃̎
̒̓
̃̎ ̎

̎ ̃
    (60) 

 
        ͒ ͡Ύ ͼ͙͙͙ͤ͒ͪ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͍͍ͦͦ͒ͦ ͙͔͒͊ͣͭͪͦͣ ͔͔͔ͣͤ н ͣ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ 
 

В Ὑ  ̃̎
̒̓

̎

̎ ̓̑
̃̎

̃
   (61) 

 
˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͔ͭͨͦͦͭ͒͊͡;͙ ͦͭ ͙͔͎ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͯͣͦͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͟ ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͙͙͔͎ͦͪͯͣͦͦ͘͡ 
͍ͦ͒ͯ͘ͻ͍ͦͦ͒͊ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ 
 

̃ πȟπρψ̞̃̋̃
̃

ȟ
̃

̞̋̃
    (62) 

 
˭ͤ͊;͔͙ͤΎ Ή͍͙͍͔͊ͤͭͤ͟͡·ͻ ͙͔͍͒͊ͣͭͪͦ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭΥ 
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͒͡Ύ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͍͍ͦͦ͒ͦ ͫ ͙͙ͨͦͫͣ͟͡ ͔͙ͫͭͤ͊ͣ͟ ͙ ͼ͙͙͙ͤ͒ͪ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͍͍ͦͦ͒ͦ ͙͔͒͊ͣͭͪͦͣ н ͣ ͙ ͔͔͋ͦ͡ ͨͦ 
ͺ͔ͦͪͣͯ͡ 
 

Ὠ̞ ̋̃
̐ ς

Ͻ
    (63) 

 
͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪͯ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͎ͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͊͟͟ ͔ͫͪ͒ͤΌΌ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͻ͚ͦͦ͒ͤͦ͡ ͨΎ͙͔͍͙ͭ͒ͤ͟ ͫ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔ͤͤͦͫͭΈΌ лΣфу ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ˿˽ момΦмооолΦнлмнΦ ˿͍ͦ͒ ͍͙ͨͪ͊͡Φ ˿͙͔ͭͪͦͭ͡Έͤ͊Ύ ͙͎͙ͣ͊ͭͦͦ͟͡͡ΎΦ 
ˢ͙͙͍ͭͯ͊ͪͦ͊ͤͤ͊͘͟͡Ύ ͔ͪ͒͊͟ͼ͙Ύ ˿˹͙˽ но-01-99* ͙ ͙͡ ͨͦ ͒͊ͤͤ·ͣ ͔͚ͣͫͭͤͦ ͔͔ͣͭͦͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͒͡Ύ ͔͎ͦͤͪͭͤͦͦ͟͟ 
͔͔͎ͤ͊ͫͤͤͦͦ͡ ͨͯͤͭ͊͟Φ 
˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͔ͭͨͦͦͭ͒͊͡;͙ ͦͭ ͚ͤ͊ͪͯ͗ͤͦ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙͚ͦͤͤͦ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͟ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔ͣͯ 
͍ͦ͒ͯ͘ͻͯ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͍ͪ͊ͤ·ͣ нф ˤͭκόͣ2ϊϲ˿ύΦ 
 
_____________________________________________________________________ 
ϝϝ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ζLIT THERMO ENGINEERΦ ˮ͔͔ͤ͗ͤͪͤ·͔ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙Φη ˾͊ͫ;͔ͭͤ͊Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ 
͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ˿˽смΦмооолΦнлмн ζ͔͍́ͨͦ͊͡Ύ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙Ύ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͙ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦΦ 
ˢ͙͙͍ͭͯ͊ͪͦ͊ͤͤ͊͘͟͡Ύ ͔ͪ͒͊͟ͼ͙Ύ ˿˹͙˽ пм-03-нллоηΦ 
͔̇͡ΈΌ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͊͒͊͘; ͍ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ ζLIT THERMO ENGINEERΦ ˮ͔͔ͤ͗ͤͪͤ·͔ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙η Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
ͨͦ͒͋ͦͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͚ͦ͒ͣͦ ͭͦ͡΅͙ͤ· ͔͙͔ͯͭͨͭ͡͡Ύ ͒͡Ύ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͙͔ͤͦͪͣͪͯͣ·ͻ ͍͔͙͡;͙ͤ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ 
͔ͨͦͭͪΈ ͙͙͡ ͒͡Ύ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎ ͔͔͔ͤ͗͊ͭ͡͡Έͤ·ͻ ͔͍͙͚ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ό͍·͔͙͔ͨ͊͒ͤ ͔ͦͤ͒ͤͫ͊ͭ͊͟Σ ͊͘΅͙ͭ͊ ͦͭ 
͔͙͊ͣͪ͊ͤ͘͘Ύ ͙ ͭΦ͒ΦύΦ ˥͍͚͊ͤͦ͡ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭͤͤͦ-͊͟;͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͍͔͙͡;͙͚ͤͦ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͣͪ͊ ͔͍͎ͭͨͦͦͦ͡ 
ͨͦͭͦ͊͟ ͫ ͎͎ͨͦͦͤͤͦͦ ͔ͣͭͪ͊ ό͎ͦ͒͊͟ ͔ͪ;Έ ͙͔͒ͭ ͦ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊ͻύ ͙͙͡ ͍͎͊͒ͪ͊ͭͤͦͦ͟ ό͔ͪ;Έ ͙͔͒ͭ ͦ 
͙ͨͦͫ͟͡ͻ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΎͻΣ ͔ͣͦͫͭ͟ΎͻύΣ ͊ ͔ͯ͗ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͔͎ͤͦ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͙͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΦ 
˹͙͔ͦͪͣͪͯͣ·͔ ͍͔͙͡;͙ͤ· ͔͍͎ͭͨͦͦͦ͡ ͨͦͭͦ͊͟ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡· ͍ ͨΦс ˿˽смΦмооолΦнлмн ζ͔͍́ͨͦ͊͡Ύ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙Ύ 
͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͙ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦΦ ˢ͙͙͍ͭͯ͊ͪͦ͊ͤͤ͊͘͟͡Ύ ͔ͪ͒͊͟ͼ͙Ύ ˿˹͙˽ пм-03-20лоηΦ 
˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͨͪͦ΄͊͡ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͯΌ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙Ό ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͒͡Ύ ̏ˤ˸Σ ͨͦͯ͡;͔ͤ ͔͙ͫͪͭͺ͙͊ͭ͟ 
͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ ˿˽смΦмооолΦнлмн ζ͔͍́ͨͦ͊͡Ύ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙Ύ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͙ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦΦ 
ˢ͙͙͍ͭͯ͊ͪͦ͊ͤͤ͊͘͟͡Ύ ͔ͪ͒͊͟ͼ͙Ύ ˿˹͙˽ пм-03-нллоη ͍ ͔͔̇ͤͭͪ ˿͔͙ͪͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣͤ·ͻ ˿͔͍ͪ͒ͫͭ ͍ 
͙ͫͭͪͦ ͔ͭ͡Έ͍͔ͫͭ ͙ ͔͔͍ͪͦͣͤ͒ͦ͊ͤ͊͟ ͟ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΌΦ 
˭͎͙͊ͪͯͭ͘Έ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ ͣͦ͗ͤͦ ͨͦ ͫͫ·͔͟͡ http:// zavodlit.ru/˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ ͊͟͟ 
͔͔͋ͫͨ͊ͭͤͦ͡ όFreeware) ͨ ͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ ό͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ˣ͙͙͔͙͋ͦͭ͟͡ ˴˻˸˽ˢ˿ оD) 
 
 
 
 

 
                                                                                                                                                                                                                                                                                       
                                                                                                                                         ˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ ˣΦ  
                                               

                                  ˾͙͙ͫͯͤ͟ ͨͦ ͣͦͤͭ͊͗ͯ ͙͔͙͚͒͘͡ ζ́ ͙͙ͭ͡ηΣ ζ˽͔ͤͦͺͦ͡η 
 

ʈʠʩ. 1. ʊʝʧʣʦʚʘʷ ʠʟʦʣʷʮʠʷ ʥʝʩʤʦʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʩ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤʠ    

             ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʤʠ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʤʠ ʪʨʫʙʢʘʤʠ çʊʠʣʠʪè 
 

http://zavodlit.ru/
http://zavodlit.ru/
http://zavodlit.ru/
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              ʀʟʦʣʷʮʠʷ ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʰʚʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʚʩʪʘʚʢʦʡ  
             ʠʟ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʦʡ ʪʨʫʙʢʠ çʊʠʣʠʪè 
 

 
 

 
 

 
 
 

 
1. ʊʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʘʷ ʪʨʫʙʢʘ çʊʠʣʠʪ ʉʫʧʝʨè, çʊʠʣʠʪ ɹʣʵʢ ʉʪʘʨè 

2. ʂʣʝʡ çʊʠʣʠʪè 
3. ɺʩʪʘʚʢʘ ʠʟ ʪʨʫʙʢʠ çʊʠʣʠʪ ʉʫʧʝʨè, çʊʠʣʠʪ ɹʣʵʢ ʉʪʘʨè 
 
 
 

 
 
 
 
ʈʠʩ. 2. ʊʝʧʣʦʚʘʷ ʠʟʦʣʷʮʠʷ ʥʝʩʤʦʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʩ  

            ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʤʠ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʤʠ ʪʨʫʙʢʘʤʠ  
           çʊʠʣʠʪè (ʚʘʨʠʘʥʪ ʩ ʧʨʦʢʣʝʡʢʦʡ ʰʚʦʚ) 
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            ʀʟʦʣʷʮʠʷ ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʰʚʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʚʩʪʘʚʢʦʡ  

            ʠʟ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʦʡ ʪʨʫʙʢʠ çʊʠʣʠʪè 
 

 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
        
 

 1. ʊʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʘʷ ʪʨʫʙʢʘ çʊʠʣʠʪ ʉʫʧʝʨè, çʊʠʣʠʪ ɹʣʵʢ ʉʪʘʨè 
        2. ʂʣʝʡ çʊʠʣʠʪè 
        3. ʃʝʥʪʘ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʩʘʤʦʢʣʝʷʱʘʷʩʷ çʊʠʣʠʪè 
       4. ɺʩʪʘʚʢʘ ʠʟ ʪʨʫʙʢʠ çʊʠʣʠʪ ʉʫʧʝʨè, çʊʠʣʠʪ ɹʣʵʢ ʉʪʘʨè 
 

 
ʈʠʩ. 3. ʊʝʧʣʦʚʘʷ ʠʟʦʣʷʮʠʷ ʥʝʩʤʦʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʩ  
            ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʤʠ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʤʠ ʪʨʫʙʢʘʤʠ  
           çʊʠʣʠʪè ʩ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʤ ʨʘʟʨʝʟʦʤ 
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        1. ʊʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʘʷ ʪʨʫʙʢʘ çʊʠʣʠʪ ʉʫʧʝʨè, çʊʠʣʠʪ ɹʣʵʢ ʉʪʘʨè 
        2. ʂʣʝʡ çʊʠʣʠʪè 

 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
ʈʠʩ. 4. ʊʝʧʣʦʚʘʷ ʠʟʦʣʷʮʠʷ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʪʨʫʙʢʘʤʠ çʊʠʣʠʪè  
            ʩ ʧʨʦʢʣʝʡʢʦʡ ʰʚʦʚ ʣʝʥʪʦʡ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʘʤʦʢʣʝʷʱʝʡʩʷ çʊʠʣʠʪè 
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        1. ʊʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʘʷ ʪʨʫʙʢʘ çʊʠʣʠʪ ʉʫʧʝʨè, çʊʠʣʠʪ ɹʣʵʢ ʉʪʘʨè 
        2. ʂʣʝʡ çʊʠʣʠʪè 
        3. ʃʝʥʪʘ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʩʘʤʦʢʣʝʷʱʘʷʩʷ çʊʠʣʠʪè 
 
 

 
 
 
 

 
 
ʈʠʩ. 5. ʊʝʧʣʦʚʘʷ ʠʟʦʣʷʮʠʷ ʥʝʩʤʦʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʩ  
            ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʤʠ ʨʫʣʦʥʘʤʠ (ʣʠʩʪʘʤʠ) 
           çʊʠʣʠʪè, çʇʝʥʦʬʦʣè 
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        1. ʈʫʣʦʥʳ (ʣʠʩʪʳ) çʊʠʣʠʪè, çʇʝʥʦʬʦʣè 
        2. ʂʣʝʡ çʊʠʣʠʪè 

 

 
 
 
 
 

 
 
 
ʈʠʩ. 6. ʊʝʧʣʦʚʘʷ ʠʟʦʣʷʮʠʷ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʚ ʜʚʘ ʩʣʦʷ-  
            ʪʨʫʙʢʘʤʠ ʠ ʨʫʣʦʥʘʤʠ (ʣʠʩʪʘʤʠ) çʊʠʣʠʪè, çʇʝʥʦʬʦʣè 

            ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʩʣʦʷ 
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dʥ ï ʥʘʨʫʞʥʳʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ 

                dʠʟ ï ʥʘʨʫʞʥʳʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʧʝʨʚʦʛʦ ʩʣʦʷ 

                ŭʪʨ ï ʪʦʣʱʠʥʘ ʪʨʫʙʢʠ çʊʠʣʠʪè 

                                                                                ŭʨ ï ʪʦʣʱʠʥʘ ʨʫʣʦʥʦʚ çʊʠʣʠʪè, çʇʝʥʦʬʦʣè 

  

 

 

 

        1. ʊʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʘʷ ʪʨʫʙʢʘ çʊʠʣʠʪ ʉʫʧʝʨè, çʊʠʣʠʪ ɹʣʵʢ ʉʪʘʨè 
        2. ʈʫʣʦʥʳ (ʣʠʩʪʳ) çʊʠʣʠʪè, çʇʝʥʦʬʦʣè 

        3. ʂʣʝʡ çʊʠʣʠʪè 
       4. ʃʝʥʪʘ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʩʘʤʦʢʣʝʷʱʘʷʩʷ çʊʠʣʠʪè, ʣʝʥʪʘ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʘʷ     
          ʩʘʤʦʢʣʝʷʱʘʷʩʷ çʃɸʉè 
 
 

 

 

 

 

ʈʠʩ. 7. ʊʝʧʣʦʚʘʷ ʠʟʦʣʷʮʠʷ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʩ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʤʠ 
            ʨʫʣʦʥʘʤʠ (ʣʠʩʪʘʤʠ) çʊʠʣʠʪ ʉʫʧʝʨ ʉʂè (ʩ ʢʣʝʝʚʳʤ ʩʣʦʝʤ),  

           çʇʝʥʦʬʦʣè ʪʠʧ ʉ (ʩ ʢʣʝʝʚʳʤ ʩʣʦʝʤ) 
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        1. ʉʘʤʦʢʣʝʷʱʠʝʩʷ ʨʫʣʦʥʳ (ʣʠʩʪʳ) çʊʠʣʠʪè, çʇʝʥʦʬʦʣè 
        2. ʂʣʝʡ çʊʠʣʠʪè (ʢʣʝʝʚʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʰʚʦʚ)         
        3. ʃʝʥʪʘ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʩʘʤʦʢʣʝʷʱʘʷʩʷ çʊʠʣʠʪè, ʣʝʥʪʘ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʘʷ     

          ʩʘʤʦʢʣʝʷʱʘʷʩʷ çʃɸʉè 
 

 

 

ʈʠʩ. 8. ʊʝʧʣʦʚʘʷ ʠʟʦʣʷʮʠʷ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʩ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʤʠ 
            ʨʫʣʦʥʘʤʠ (ʣʠʩʪʘʤʠ) çʊʠʣʠʪ ʉʫʧʝʨ ʉʂè (ʩ ʢʣʝʝʚʳʤ ʩʣʦʝʤ),  
           çʇʝʥʦʬʦʣè ʪʠʧ ʉ (ʩ ʢʣʝʝʚʳʤ ʩʣʦʝʤ) ʚ ʜʚʘ ʩʣʦʷ 
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                               dʥ ï ʥʘʨʫʞʥʳʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ 

                               dʠʟ1 ï ʥʘʨʫʞʥʳʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʧʝʨʚʦʛʦ ʩʣʦʷ 

                               ŭʨ1 ï ʪʦʣʱʠʥʘ ʨʫʣʦʥʦʚ (ʣʠʩʪʦʚ) çʊʠʣʠʪè, çʇʝʥʦʬʦʣè ʧʝʨʚʦʛʦ ʩʣʦʷ  

                               ŭʨ2 ï ʪʦʣʱʠʥʘ ʨʫʣʦʥʦʚ çʊʠʣʠʪè, çʇʝʥʦʬʦʣè ʚʪʦʨʦʛʦ ʩʣʦʷ 

 

        1. ʉʘʤʦʢʣʝʷʱʠʝʩʷ ʨʫʣʦʥʳ (ʣʠʩʪʳ) çʊʠʣʠʪè, çʇʝʥʦʬʦʣè 
        2. ʈʫʣʦʥʳ (ʣʠʩʪʳ) çʊʠʣʠʪè, çʇʝʥʦʬʦʣè  
        3. ʂʣʝʡ çʊʠʣʠʪè (ʢʣʝʝʚʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʰʚʦʚ) 
       4. ʃʝʥʪʘ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʩʘʤʦʢʣʝʷʱʘʷʩʷ çʊʠʣʠʪè, ʣʝʥʪʘ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʘʷ     

          ʩʘʤʦʢʣʝʷʱʘʷʩʷ çʃɸʉè 
 
 
 
 

ʈʠʩ. 9. ʊʝʧʣʦʚʘʷ ʠʟʦʣʷʮʠʷ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʪʨʫʙʢʘʤʠ ʠ ʨʫʣʦʥʘʤʠ (ʣʠʩʪʘʤʠ) 
           çʊʠʣʠʪè ʩ ʛʠʙʢʠʤ ʧʦʢʨʳʚʥʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ çʊʀʊɸʅʌʃɽʂʉè 
            ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʤʠ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ  



ʉʊʆ 04696843-004-2015 

 

 

 

       
 

        1. ʊʨʫʙʢʠ ʠ ʨʫʣʦʥʳ (ʣʠʩʪʳ) çʊʠʣʠʪè ʛʠʙʢʠʤ ʧʦʢʨʳʚʥʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ   
           çʊʀʊɸʅʌʃɽʂʉè 
        2. ʂʣʝʡ çʊʠʣʠʪè (ʢʣʝʝʚʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʰʚʦʚ) 
        3. ʃʝʥʪʘ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʘʷ ʩʘʤʦʢʣʝʷʱʘʷʩʷ ʧʨʦʯʥʘʷ çʃɸʉ-ʇè 
        4. ɿʘʢʣʝʧʢʘ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʘʷ  

 
 
 
ʈʠʩ. 10. ʊʝʧʣʦʚʘʷ ʠʟʦʣʷʮʠʷ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʪʨʫʙʢʘʤʠ ʠ ʨʫʣʦʥʘʤʠ (ʣʠʩʪʘʤʠ) 

             çʊʠʣʠʪè ʩ ʛʠʙʢʠʤ ʧʦʢʨʦʚʥʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ çɸʨʤʦʬʦʣ ʊʂè 
             ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʤʠ ʥʘ ʦʪʢʨʳʪʦʤ ʚʦʟʜʫʭʝ 

http://www.infosait.ru/norma_doc/53/53573/index.htm#i361653
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1. ʊʨʫʙʢʠ ʠ ʨʫʣʦʥʳ (ʣʠʩʪʳ) çʊʠʣʠʪè ʩ ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ çʊʀʊɸʅʌʃɽʂʉè, çɸʨʤʦʬʦʣ ʊʂè 

2. ʃʝʥʪʘ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʘʷ ʩʘʤʦʢʣʝʷʱʘʷʩʷ ʧʨʦʯʥʘʷ çʃɸʉ-ʇè, ʣʝʥʪʘ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʘʷ          
    ʩʘʤʦʢʣʝʷʱʘʷʩʷ çʃɸʉè, ʣʝʥʪʘ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʘʷ ʩʘʤʦʢʣʝʷʱʘʷʩʷ  
    ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʥʘʷ çʃɸʉ-ɸè 

3. ɻʝʨʤʝʪʠʢ 

 

 

ʈʠʩ. 11. ʊʝʧʣʦʚʘʷ ʠʟʦʣʷʮʠʷ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʠʟʜʝʣʠʷʤʠ çʊʠʣʠʪè ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 
              ʩ ʛʠʙʢʠʤ ʧʦʢʨʦʚʥʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ çɸʨʤʦʬʦʣ ʊʂè (ʩʘʤʦʢʣʝʷʱʠʤʩʷ) 
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             1. ʊʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʡ ʩʣʦʡ ʠʟ ʠʟʜʝʣʠʡ çʊʠʣʠʪè ʧʦ ʨʠʩ. 1-8 
             2. ɻʠʙʢʠʡ ʧʦʢʨʦʚʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ çʊʀʊɸʅʌʃɽʂʉè ʩʘʤʦʢʣʝʷʱʠʡʩʷ 
              
  ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʇʨʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʥʘ ʦʪʢʨʳʪʦʤ ʚʦʟʜʫʭʝ ʰʚʳ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʢʣʝʠʚʘʪʴ  

                         ʣʝʥʪʦʡ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʦʡ ʩʘʤʦʢʣʝʷʱʝʡʩʷ ʧʨʦʯʥʦʡ çʃɸʉ-ʇè 
 

 

 

ʈʠʩ. 12. ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʧʦ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʦʤʫ  
              ʩʣʦʶ ʠʟ ʠʟʜʝʣʠʡ çʊʠʣʠʪè (ʧʨʷʤʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ)  
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            1. ʊʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʡ ʩʣʦʡ ʠʟ ʠʟʜʝʣʠʡ çʊʠʣʠʪè 

            2. ʕʣʝʤʝʥʪʳ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ 

            3. ɺʠʥʪʳ - ʩʘʤʦʨʝʟʳ  

            4. ɹʘʥʜʘʞ ʩ ʧʨʷʞʢʦʡ 

 
ʈʠʩ. 13. ʊʝʧʣʦʚʘʷ ʠʟʦʣʷʮʠʷ ʦʪʚʦʜʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ  
 


